WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA Z FIZYKI

I. Ustala się następujące sposoby sprawdzania osiągnięć edukacyjnych uczniów: 
a) sprawdziany (całogodzinne prace pisemne, pozwalające ocenić stopień przyswojenia wiedzy i zdobycia umiejętności z całego działu programu)

b) kartkówki (prace pisemne - do 20 minut - obejmujące ostatnio omawiana tematykę - 3 ostatnio realizowane zajęcia, pozwalające na bieżąco ocenić stopień przyswojenia materiału i umiejętności)

c) prace domowe

d) wypowiedzi ustne na zadany temat

e) aktywność na zajęciach

f) udział w dyskusji

g) prezentacje, prace doświadczalne

h) wykonywanie dodatkowych zadań

i) udział w konkursach i olimpiadach przedmiotowych 

II. Skala stosowana w sprawdzaniu i ocenianiu. 
1. Stosuje się skalę ocen od 1 do 6. W ocenach cząstkowych dopuszcza się stosowanie znaków „+” i „-” które mają charakter informacyjny dla ucznia i jego opiekunów. 

2. W ocenianiu pisemnych prac klasowych i kartkówek punkty przelicza się na ocenę według następującej zasady: 

0% - 39% punktów niedostateczny 

40% - 49% punktów dopuszczający 

50% - 55% punktów - dostateczny

56% - 65% punktów dostateczny

66% - 70% punktów + dostateczny

71% - 75% punktów - dobry 

76% - 84% punktów dobry 

85% - 89% punktów + dobry 

90% - 100% punktów bardzo dobry 

Ocenę celujący może otrzymać uczeń, który stosuje twórcze, oryginalne, nietypowe rozwiązania zadań lub zaprezentował rozwiązania przy pomocy wiadomości wykraczających poza realizowany zakres. 

 III. Poprawianie sprawdzianów pisemnych. 
1. Ocena niedostateczna ze sprawdzianu pisemnego winna być przez ucznia poprawiona najpóźniej w ciągu 2 tygodni od chwili przedstawienia przez nauczyciela wyników. Termin oraz formę ustala nauczyciel wspólnie z zainteresowanymi uczniami. Otrzymana ocena z poprawy jest kolejną oceną. 

2. Kartkówki (krótkie formy sprawdzania wiadomości i umiejętności) obejmujące trzy ostatnie jednostki lekcyjne nie muszą być poprawiane. 

3. W przypadku nieobecności ucznia na sprawdzianie pisemnym nauczyciel określa termin dodatkowy. 

Jeżeli uczeń nie przystąpi (z przyczyn nieusprawiedliwionych) do sprawdzianu pisemnego w terminie dodatkowym, nauczyciel ma prawo wystawić za ten sprawdzian ocenę niedostateczną. 

	Przyczyny i opis ruchu prostoliniowego
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· wie, że wszystkie oddziaływania są wzajemne,

· wie, że miarą oddziaływań są siły,

· odróżnia zmianę położenia od przebytej drogi,

· wie, co nazywamy prędkością średnią,

· wie, że w ruchu po linii prostej stale w tę samą stronę wartość przemieszczenia jest równa przebytej drodze,

· wie, jaki ruch nazywamy prostoliniowym jednostajnym,
	uczeń:

· wie, że do opisu ruchu potrzebna jest wielkość wektorowa – prędkość,

· wie, że w ruchu po linii prostej w przypadku ruchu przyspieszonego wektory i mają zgodne zwroty, a w przypadku ruchu opóźnionego mają przeciwne zwroty,


	uczeń:

· wie, że oddziaływania dzielimy na wymagające bezpośredniego kontaktu i oddziaływania „na odległość”,

· potrafi obliczać wartość prędkości, drogę i czas w ruchu prostoliniowym jednostajnym,


	dostateczny
	uczeń:

· wie, że o tym, co się dzieje z ciałem decyduje siła wypadkowa,

· potrafi omówić na przykładach zasady dynamiki Newtona,
	
	uczeń:

· potrafi obliczyć drogę przebytą w czasie ruchem jednostajnie przyspieszonym i opóźnionym,

· potrafi obliczyć drogę przebytą w czasie ruchem jednostajnie przyspieszonym i opóźnionym,

	dobry
	uczeń:

· potrafi stosować poprawnie zasady dynamiki,

· wie, że pierwsza zasada dynamiki jest spełniona w układach inercjalnych.

· potrafi objaśnić, co to znaczy, że ciało porusza się ruchem jednostajnie przyspieszonym i jednostajnie opóźnionym (po linii prostej),
	uczeń:

· potrafi odczytać z wykresów wartości wielkości fizycznych,

· potrafi sporządzać wykresy zależności v(t), s(t) oraz a(t) dla różnych ruchów,

· potrafi odczytać z wykresów wartości wielkości fizycznych,

· potrafi posługiwać się działaniami na wektorach,
	uczeń:

· potrafi opisywać przykłady zagadnień dynamicznych w układach nieinercjalnych (siły bezwładności),

· potrafi przedstawić rozumowanie pozwalające obliczyć drogę przebytą w dowolnym ruchu,


	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy, wykorzystując zasady dynamiki,

· rozróżnia jednostki podstawowe wielkości fizycznych i ich pochodne,

· potrafi rozwiązywać zadania dotyczące ruchów jednostajnych,

· potrafi rozwiązywać zadania dotyczące ruchów zmiennych,
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy dynamiczne w układach inercjalnych i nieinercjalnych,

· potrafi interpretować złożone wykresy,
	uczeń:

· potrafi odczytywać i analizować wykresy z różnych dziedzin,


	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych,

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę,
	uczeń:

· potrafi samodzielnie zaplanować eksperyment,

· potrafi samodzielni wykonać pomiary

· stosuje technologie informacyjne do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Ruch po okręgu i grawitacja
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń potrafi:

· opisać ruchy planet
· podać treść prawa powszechnej grawitacji

· narysować siły oddziaływania grawitacyjnego dwóch kul jednorodnych

· objaśnić wielkości występujące we wzorze  [image: image2.png]



· wskazać siłę grawitacji jako przyczynę swobodnego spadania ciał na powierzchnię Ziemi

· posługiwać się terminem „spadanie swobodne”
· obliczyć przybliżoną wartość siły grawitacji działającej na ciało w pobliżu Ziemi

· wymienić wielkości, od których zależy przyspieszenie grawitacyjne w pobliżu    planety lub jej księżyca
· opisać ruch jednostajny po okręgu
· wskazać siłę dośrodkową jako przyczynę ruchu po okręgu
· wskazać siłę grawitacji, którą oddziałują Słońce i planety oraz planety i ich księżyce jako siłę dośrodkową
· podać przykłady ciał znajdujących się w stanie nieważkości
	uczeń potrafi:

· opowiedzieć o odkryciach Kopernika, Keplera i Newtona
	uczeń potrafi:

· posługiwać się pojęciem okresu i pojęciem częstotliwości
· posługiwać się pojęciem satelity geostacjonarnego

	dostateczny
	uczeń potrafi:

· obliczyć wartość przyspieszenia grawitacyjnego w pobliżu Ziemi
· przedstawić główne założenia teorii heliocentrycznej Kopernika

· zapisać i zinterpretować wzór przedstawiający wartość siły grawitacji

· obliczyć wartość siły grawitacyjnego przyciągania dwóch jednorodnych kul
· wyjaśnić, dlaczego dostrzegamy skutki przyciągania przez Ziemię otaczających nas przedmiotów, a nie obserwujemy skutków ich wzajemnego oddziaływania grawitacyjnego
· przedstawić wynikający z eksperymentów Galileusza wniosek dotyczący spadania ciał
· wykazać, że spadanie swobodne z niewielkich wysokości to ruch jednostajnie przyspieszony z przyspieszeniem grawitacyjnym,

· wykazać, że wartość przyspieszenia spadającego swobodnie ciała nie zależy od jego masy
· opisać zależność wartości siły dośrodkowej od masy i szybkości ciała poruszającego się po okręgu oraz od promienia okręgu
· podać przykłady sił pełniących rolę siły dośrodkowej
· podać treść III prawa Keplera

· posługiwać się pojęciem pierwszej prędkości kosmicznej
· podać przykłady doświadczeń, w których można obserwować ciało w stanie nieważkości
	
	uczeń potrafi:

· uzasadnić    użyteczność satelitów geostacjonarnych
· opisywać ruch sztucznych satelitów

	dobry
	uczeń potrafi:

· obliczyć wartość przyspieszenia grawitacyjnego w pobliżu dowolnej planety lub jej księżyca

· obliczać wartość siły dośrodkowej
· obliczać wartość przyspieszenia dośrodkowego
· rozwiązywać zadania obliczeniowe, w których rolę siły dośrodkowej odgrywają siły o różnej naturze
· podać treść I i II prawa Keplera

· uzasadnić, dlaczego hipoteza Newtona o jedności Wszechświata umożliwiła wyjaśnienie przyczyn ruchu planet
· rozwiązywać zadania obliczeniowe, stosując prawo grawitacji

· przedstawić poglądy Arystotelesa na ruch i spadanie ciał
· wyjaśnić, dlaczego czasy spadania swobodnego (z takiej samej wysokości) ciał o różnych masach są jednakowe
· stosować III prawo Keplera do opisu ruchu planet Układu Słonecznego
· wyprowadzić wzór na wartość pierwszej prędkości kosmicznej i objaśnić jej sens fizyczny
· obliczyć wartość pierwszej prędkości kosmicznej
· wyjaśnić, na czym polega stan nieważkości

· wykazać, przeprowadzając odpowiednie rozumowanie, że przedmiot leżący na podłodze windy spadającej swobodnie jest w stanie nieważkości
	
	

	bardzo dobry
	uczeń potrafi:

· omówić i wykonać doświadczenie sprawdzające zależność Fr(m, , r)
· stosować III prawo Keplera do opisu ruchu układu satelitów krążących wokół tego samego ciała

· wyprowadzić III prawo Keplera

· obliczyć szybkość satelity na orbicie o zadanym promieniu
· obliczyć promień orbity satelity geostacjonarnego
· zaplanować, wykonać i wyjaśnić doświadczenie pokazujące, że w stanie nieważkości nie można zmierzyć wartości ciężaru ciała
	uczeń potrafi:

· na podstawie samodzielnie zgromadzonych materiałów przygotować prezentację: Newton na tle epoki
· wykazać, że Kopernika można uważać za człowieka renesansu
	uczeń potrafi:

· zaplanować i wykonać doświadczenie (np. ze śrubami przyczepionymi do nici) wykazujące, że spadanie swobodne odbywa się ze stałym przyspieszeniem

	celujący
	uczeń potrafi:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych

· potrafi samodzielnie zaplanować eksperyment
	uczeń potrafi:

· potrafi samodzielnie wykonać pomiary

· stosuje technologie informacyjne do analizy wyników doświadczeń

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę
	uczeń potrafi:

· posługuje się metodami badawczymi


	Praca, moc, energia
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń: 

· potrafi zapisać i objaśnić wzór na energię kinetyczną ciała,

· potrafi podać przykład zasady zachowania energii,
	
	uczeń:

· potrafi obliczać pracę stałej siły,



	dostateczny
	uczeń:

· potrafi obliczyć energię potencjalną ciała w pobliżu Ziemi, korzystając z definicji pracy,
	
	uczeń:

· potrafi obliczać moc urządzeń,

	dobry
	uczeń:

· potraf objaśnić, co nazywamy układem ciał,

· wie, jakie siły nazywamy wewnętrznymi w układzie ciał, a jakie zewnętrznymi,

· potrafi zapisać i objaśnić zasadę zachowania energii,
	
	uczeń:

· potrafi sformułować i objaśnić definicję energii mechanicznej układu ciał i jej rodzajów,



	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi wykorzystać zasadę zachowania energii i pędu do opisu zderzeń sprężystych,
	
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy związane ze zmianami energii mechanicznej i jej zachowaniem,



	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych,

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę,
	uczeń:

· potrafi samodzielnie zaplanować eksperyment,

· potrafi samodzielni wykonać pomiary,

· stosuje technologie informacyjne do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,

	Elektrostatyka
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· wie, że istnieją dwa rodzaje ładunków elektrycznych,

· wie, że ładunek elektronu jest ładunkiem elementarnym,

· potrafi zapisać i objaśnić prawo Coulomba,

· potrafi wypowiedzieć i objaśnić zasadę zachowania ładunku,

· poprawnie wypowiada definicję natężenia pola elektrostatycznego,

· wie, co to jest pole jednorodne i centralne,

· potrafi obliczyć wartość siły działającej na ładunek umieszczony w polu jednorodnym,

· wie, że ładunek gromadzi się na powierzchni naładowanego przewodnika,

· wie, co to jest napięcie,

· wie, co to jest kondensator,
	uczeń:

· wie, jak zbudowany jest atom,


	uczeń:

· wie, do czego służy oscyloskop,


	dostateczny
	uczeń:

· wie, jak się rozkłada ładunek na powierzchni przewodnika,

· posługując się zasadą zachowania ładunku, potrafi opisać i wyjaśnić sposoby elektryzowania ciał,
	
	uczeń:

· potrafi opisać działanie piorunochronu

· potrafi wyjaśnić, w jakim celu łączy się kondensatory w praktyce,

	dobry
	uczeń:

· potrafi objaśnić pojęcie przenikalności elektrycznej ośrodka i stałej dielektrycznej,
· wie, że wektor natężenia pola jest w każdym punkcie prostopadły do powierzchni naładowanego przewodnika,

· zna i potrafi objaśnić wzór wiążący wartość natężenia pola jednorodnego z napięciem między dwoma punktami tego pola,

· potrafi uzasadnić potrzebę wprowadzenia pojęcia pojemności elektrycznej przewodnika,

· wie, od czego zależy energia naładowanego kondensatora,
	
	uczeń:

· potrafi objaśnić zastosowania oscyloskopu, 


	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy dotyczące elektryzowania ciał i prawa Coulomba
· potrafi przeprowadzić rozumowanie prowadzące do wniosku, że natężenie pola jest w każdym punkcie prostopadłe do powierzchni naładowanego przewodnika,
· potrafi rozwiązywać problemy z użyciem ilościowego opisu pola elektrostatycznego,
	
	

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy dotyczące zagadnień z pola elektrostatycznego,

· potrafi prowadzić dyskusję na temat tych problemów,
	uczeń:

· potrafi wykonywać pomiary proste i złożone,

· stosuje technologie informacyjną do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Prąd elektryczny
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· potrafi opisać mechanizm przepływu prądu elektrycznego w przewodniku,

· potrafi zdefiniować pojęcie natężenia prądu i jego jednostkę,

· poda pierwsze prawo Kirchhoffa i potrafi się nim posługiwać,

· zna podstawowe symbole służące do rysowania obwodów elektrycznych,

· wie, w jakich jednostkach wyraża się opór elektryczny,

· wie, co nazywamy mocą prądu,

· wie, co nazywamy napięciem między dwoma punktami obwodu elektrycznego,

· wie, jak włączamy woltomierz i amperomierz do obwodu,
	
	uczeń:

· poda prawo Ohma i potrafi się nim posługiwać,

· wie od czego zależy opór elektryczny przewodnika,

· wie, od czego zależy moc odbiornika energii elektrycznej,



	dostateczny
	uczeń:

· potrafi obliczać opór zastępczy w łączeniu szeregowym i równoległym,

· potrafi narysować schemat obwodu, w którym odbiorniki są połączone szeregowo lub równolegle,
	
	uczeń:

· wie, że prąd elektryczny płynąc w przewodniku, wykonuje pracę,

· potrafi podać przykłady pracy prądu elektrycznego,

	dobry
	uczeń:

· potrafi zdefiniować opór elektryczny odcinka obwodu,

· potrafi objaśnić mikroskopowy model przepływu prądu w metalach,

· potrafi obliczać pracę i moc prądu elektrycznego,

· potrafi podać związki między napięciami, natężeniami i oporami w łączeniu szeregowym i równoległym odbiorników,

· wie, jak włączać amperomierz i woltomierz do obwodu przy dużych i małych oporach odbiorników,

· wie, co wskazuje woltomierz dołączony do biegunów źródła siły elektromotorycznej,

· potrafi opisać ideę budowy tranzystorów,
	
	uczeń:

· wie, w jaki sposób opór elektryczny przewodników zależy od temperatury,

· potrafi objaśnić budowę diody półprzewodnikowej i jej zastosowania,

	bardzo dobry
	uczeń:

· wie, jak wpływa temperatura na opór półprzewodników,

· potrafi rozwiązywać problemy związane z przepływem prądu stałego w zamkniętych obwodach,

· potrafi rozwiązywać zadania i problemy związane z pracą i mocą prądu elektrycznego,

· potrafi określić wzrosty i spadki potencjału w obwodzie zamkniętym,
	
	

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy dotyczące zagadnień z prądu stałego,

· potrafi prowadzić dyskusję na temat tych problemów,
	uczeń:

· potrafi wykonywać pomiary proste i złożone,

· stosuje technologie informacyjną do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Magnetyzm
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· potrafi przedstawić graficznie pole magnetyczne magnesu trwałego,

· wie, że w polu magnetycznym na poruszającą się cząstkę naładowaną działa siła Lorentza,

· wie, że na przewodnik, przez który płynie prąd w polu magnetycznym działa siła elektrodynamiczna.
	
	

	dostateczny
	uczeń:

· potrafi opisać ruch cząstki naładowanej poruszającej się ze stałą szybkością w jednorodnym polu magnetycznym

· potrafi objaśnić, na czym polega zjawisko indukcji elektromagnetycznej i podać warunki jego występowania,
	
	uczeń:

· potrafi objaśnić zasadę działania prądnicy prądu przemiennego,



	dobry
	uczeń:

· potrafi opisać pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego i zwojnicy,

· potrafi opisać oddziaływania wzajemne przewodników z prądem,

· potrafi się posługiwać wielkościami opisującymi prąd przemienny tj. natężeniem i napięciem skutecznym oraz pracą i mocą prądu przemiennego,
	
	uczeń:

· potrafi objaśnić zasadę działania transformatora i zna jego praktyczne zastosowania,



	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy związane z oddziaływaniem pola magnetycznego na poruszającą się cząstkę naładowaną i przewodnik z prądem,
	
	uczeń:

· potrafi objaśnić zasadę działania silnika elektrycznego,

· potrafi przedstawić zasadę działania i zastosowanie cyklotronu,

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy dotyczące zagadnień z pola magnetycznego,

· potrafi prowadzić dyskusję na temat tych problemów,
	uczeń:

· potrafi wykonywać pomiary proste i złożone,

· stosuje technologie informacyjną do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Termodynamika
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· potrafi wymienić właściwości gazów,

· potrafi wyjaśnić, na czym polega zjawisko dyfuzji,

· potrafi wymienić właściwości cieczy,
	
	

	dostateczny
	uczeń:

· potrafi objaśnić pojęcie energii wewnętrznej,

· potrafi zapisać i objaśnić pierwszą zasadę termodynamiki,

· potrafi zapisać i zinterpretować wzór na ciepło pobrane w przemianie izobarycznej i izochorycznej,
	
	uczeń:

· potrafi opisać zjawiska: topnienia, krzepnięcia, parowania, skraplania, sublimacji, resublimacji, wrzenia i skraplania w temperaturze wrzenia,

	dobry
	uczeń:

· potrafi opisać przemiany energii w zjawiskach topnienia, krzepnięcia, parowania, skraplania, sublimacji, resublimacji, wrzenia i skraplania w temperaturze wrzenia,

· wie, co nazywamy temperaturą krytyczną,
	
	uczeń:

· potrafi obliczać skuteczność chłodzenia,

· potrafi zdefiniować wielkości fizyczne opisujące procesy: topnienia, krzepnięcia, parowania, skraplania, sublimacji, resublimacji, wrzenia i skraplania w temperaturze wrzenia,

	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi zapisać i objaśnić związek między temperaturą i średnią energią kinetyczną cząsteczek,

· potrafi objaśnić, co to znaczy, że praca i ciepło są funkcjami procesu fizycznego,

· potrafi rozwiązywać problemy dotyczące przejść fazowych,
	uczeń:

· potrafi sporządzać wykresy fazowe,


	uczeń:

· wie, co nazywamy punktem potrójnym,

· zna różne sposoby skraplania gazów,



	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych,

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę,
	uczeń:

· potrafi samodzielnie zaplanować eksperyment,

· potrafi samodzielni wykonać pomiary,

· stosuje technologie informacyjne do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Drgania i fale. Zjawiska falowe
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· potrafi wymienić i zdefiniować pojęcia służące do opisu ruchu drgającego,

· wie, że ruch harmoniczny odbywa się pod wpływem siły proporcjonalnej do wychylenia i zwróconej w stronę położenia równowagi,

· zna i interpretuje wzór na okres drgań wahadła matematycznego,

· potrafi wyjaśnić, na czym polega rozchodzenie się fali mechanicznej,

· potrafi objaśnić wielkości charakteryzujące fale,

· potrafi podać przykład fali poprzecznej i podłużnej,

· potrafi sformułować i objaśnić prawo odbicia,

· potrafi wyjaśnić i poprzeć przykładami zjawisko rozpraszania,

· potrafi objaśnić na czym polega zjawisko załamania światła,

· wie, że przy przejściu z jednego ośrodka do drugiego częstotliwość i okres fali świetlnej nie ulega zmianie,

· potrafi wyjaśnić, na czym polegają zjawiska dyfrakcji i interferencji światła,

· wie, co to jest siatka dyfrakcyjna,
	uczeń:

· potrafi wymienić przykłady ruchu drgającego w przyrodzie,


	uczeń:

· potrafi podać przykłady fal w swoim otoczeniu,

· potrafi objaśnić, na czym polega zjawisko odbicia światła,

	dostateczny
	uczeń:

· potrafi opisać ruch wahadła matematycznego,

· potrafi opisać fale akustyczne i ich właściwości,

· podać, od czego zależy wynik interferencji fal w danym ośrodku,

· potrafi objaśnić na czym polega zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia,

· potrafi wymienić warunki, w których zachodzi całkowite wewnętrzne odbicie,
	
	uczeń:

· potrafi objaśnić zasadę działania echosondy,

· potrafi podać przykłady praktycznego wykorzystywania zjawiska polaryzacji,

	dobry
	uczeń:

· zna i interpretuje wzór na okres drgań w ruchu harmonicznym,

· potrafi wyjaśnić, na czym polega zjawisko rezonansu,

· potrafi objaśnić pojęcie spójności fal,

· potrafi objaśnić zasadę Huygensa,

· potrafi wyjaśnić, na czym polega zjawisko Dopplera,

· potrafi opisać przejście światła przez płytkę równoległościenną, korzystając z prawa załamania,

· potrafi opisać przejście światła przez pryzmat, korzystając z prawa załamania,

· potrafi uzasadnić, że światło o różnych barwach ma w danym ośrodku inny współczynnik załamania,

· potrafi objaśnić zjawisko rozszczepienia światła białego jako skutek zależności współczynnika załamania od barwy światła,

· potrafi uzasadnić zmianę długości fali przy przejściu światła z jednego ośrodka do drugiego,

· potrafi wyjaśnić powstawanie barw przedmiotów w świetle odbitym i barw ciał przezroczystych,

· potrafi wyjaśnić obraz otrzymany na ekranie po przejściu przez siatkę dyfrakcyjną światła monochromatycznego i białego,

· potrafi objaśnić zjawisko polaryzacji światła (jakościowo),

· potrafi wymienić sposoby polaryzowania światła,
	uczeń:

· potrafi opisać budowę ludzkiego ucha oraz aparatu mowy,
	uczeń:

· potrafi podać przykłady praktycznego wykorzystania właściwości sprężystych ciał,

· wskazać niebezpieczeństwa związane z występowaniem rezonansu,

· potrafi wymienić przykłady praktycznego wykorzystania zjawiska całkowitego wewnętrznego odbicia,

	bardzo dobry
	uczeń:

· potrafi opisać drgania wymuszone i rezonansowe,

· potrafi rozwiązywać zadania dotyczące zjawiska Dopplera,

· potrafi rozwiązywać problemy dotyczące rozszczepienia światła białego,

· potrafi korzystać z definicji kąta Brewstera,
	
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać problemy dotyczące ruchu harmonicznego,



	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy dotyczące zagadnień z drgania i fal mechanicznych,

· potrafi prowadzić dyskusję na temat tych problemów,
	uczeń:

· potrafi wykonywać pomiary proste i złożone,

· stosuje technologie informacyjną do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Fizyka atomowa
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	dopuszczający
	uczeń:

· potrafi wyjaśnić, na czym polega zjawisko fotoelektryczne,

· wie, co to jest praca wyjścia elektronu z metalu,

· potrafi sformułować warunek zajścia efektu fotoelektrycznego dla metalu o pracy wyjścia W,

· wie, jakie ciała wysyłają promieniowanie o widmie ciągłym,

· wie, że każdy pierwiastek w stanie gazowym pobudzony do świecenia wysyła charakterystyczne dla siebie widmo liniowe,

· wie, że spektroskop służy do badania widm,

· wie, co to są widma absorpcyjne i emisyjne,
	uczeń:

· wie, co to znaczy, że atom jest w stanie podstawowym lub wzbudzonym,


	uczeń:

· wie, na czym polega analiza spektralna,



	dostateczny
	uczeń:

· wie, że model Bohra został zastąpiony przez nową teorię – mechanikę kwantową,
· wie, od czego zależy energia kinetyczna fotoelektronów i liczba fotoelektronów wybitych w jednostce czasu,

· wie, że wymienionych faktów doświadczalnych nie można wytłumaczyć, posługując się falową teorią światła, 

· potrafi wyjaśnić zjawisko fotoelektryczne na podstawie kwantowego modelu światła,
	
	uczeń:

· wie, że zjawisko fotoelektryczne ma praktyczne zastosowanie w wielu urządzeniach użyteczności publicznej,

	dobry
	uczeń:

· potrafi zapisać i zinterpretować wzór na energię kwantu,

· potrafi napisać i objaśnić wzór na energię kinetyczną fotoelektronów,

· potrafi sformułować i zapisać postulaty Bohra (wie, że promienie dozwolonych orbit i energia elektronu w atomie wodoru są skwantowane),

· wie, że całkowita energia elektronu w atomie wodoru jest ujemna,

· potrafi wyjaśnić, jak powstają serie widmowe, korzystając z modelu Bohra atomu wodoru,

· potrafi zamienić energię wyrażoną w dżulach na energię wyrażoną w elektronowoltach,

· wie, dlaczego fala elektromagnetyczna nie może się rozchodzić (jest pochłaniana) w przewodnikach,

· potrafi wyjaśnić, dlaczego tylko niektóre ciała są przeźroczyste.
	uczeń:

· potrafi narysować i objaśnić wykres zależności energii kinetycznej fotoelektronów od częstotliwości dla kilku metali,


	uczeń:

· potrafi, wymienić przykłady praktycznego wykorzystania zjawiska fotoelektryczne,



	bardzo dobry
	uczeń:

· wie, że pojęcie kwantu energii wprowadził do fizyki Planck,

· wie, że wyjaśnienie efektu fotoelektrycznego podał Einstein,

· potrafi obliczyć całkowitą energię elektronu w atomie wodoru,

· potrafi wykazać zgodność wzoru Balmera z modelem Bohra budowy atomu wodoru,

· potrafi wyjaśnić, dlaczego nie można było wytłumaczyć powstawania liniowego widma atomu wodoru na gruncie fizyki klasycznej,

· potrafi wyjaśnić, dlaczego model Bohra atomu wodoru był modelem „rewolucyjnym”,

· wie, że model Bohra jest do dziś wykorzystywany do intuicyjnego wyjaśniania niektórych wyników doświadczalnych, gdyż stanowi dobre przybliżenie wyników uzyskiwanych na gruncie mechaniki kwantowej,
	
	

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy dotyczące zagadnień ze światła i jego roli w przyrodzie,

· potrafi prowadzić dyskusję na temat tych problemów,
	uczeń:

· potrafi wykonywać pomiary proste i złożone,

· stosuje technologie informacyjną do analizy wyników doświadczeń,
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi,


	Fizyka jądrowa
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych

· potrafi samodzielnie zaplanować eksperyment
	uczeń:

· potrafi samodzielnie wykonać pomiary

· stosuje technologie informacyjne do analizy wyników doświadczeń

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi

	bardzo dobry
	uczeń potrafi:

· odszukać i przedstawić informacje na temat możliwości zbadania stężenia radonu w swoim otoczeniu

· wykonać i omówić symulację doświadczenia Rutherforda,

· zapisać prawo rozpadu promieniotwórczego w postaci N = N0 (1/2)t/T

· rozwiązywać zadania obliczeniowe, stosując wzory: N = N0 (1/2)t/T oraz  A = A0 (1/2)t/T 

·  znając masy protonu, neutronu, elektronu i atomu o liczbie masowej A, obliczyć energię wiązania tego atomu

· na podstawie wykresu zależności energii wiązania przypadającej na jeden nukleon od liczby nukleonów wchodzących w skład jądra atomu wyjaśnić otrzymywanie wielkich energii w reakcjach rozszczepienia ciężkich jąder

· odszukać informacje i przygotować prezentację na temat składowania odpadów radioaktywnych i związanych z tym zagrożeń

· porównać energie uwalniane w reakcjach syntezy i reakcjach rozszczepienia
	· uczeń potrafi:

· przygotować prezentację na temat: Historia odkrycia i badania promieniowania jądrowego

· odszukać informacje na temat modeli budowy jądra atomowego i omówić jeden z nich


	uczeń potrafi:

· podejmować świadome działania na rzecz ochrony środowiska naturalnego przed nadmiernym promieniowaniem jonizującym 

	dobry
	uczeń potrafi:

· wyjaśnić, do czego służy licznik G-M

· przedstawić wnioski wynikające z doświadczenia Wykrywanie promieniowania jonizującego za pomocą licznika G-M

· przeprowadzić rozumowanie, które pokaże, że wytłumaczenie wyniku doświadczenia Rutherforda jest możliwe tylko przy założeniu, że prawie cała masa atomu jest skupiona w jądrze o średnicy mniejszej ok. 105 razy od średnicy atomu

· wykonać doświadczenie symulujące rozpad promieniotwórczy

· obliczyć energię spoczynkową, deficyt masy, energię wiązania dla różnych pierwiastków

· opisać budowę bomby atomowej

· opisać proces fuzji lekkich jąder na przykładzie cyklu pp

· opisać reakcje zachodzące w bombie wodorowej
	uczeń potrafi:

· przygotować wypowiedź na temat: Czy elektrownie jądrowe są niebezpieczne?

· przeanalizować wykres zależności energii wiązania przypadającej na jeden nukleon od liczby nukleonów wchodzących w skład jądra atomu


	uczeń potrafi:

· wyjaśnić, do czego służą dozymetry
· wyjaśnić zasadę datowania substancji na podstawie jej składu izotopowego i stosować tę zasadę w zadaniach

	dostateczny
	uczeń potrafi:

· przedstawić podstawowe fakty dotyczące odkrycia promieniowania jądrowego

· opisać wkład Marii Skłodowskiej-Curie w badania nad promieniotwórczością

· omówić właściwości promieniowania (, ( i (
· opisać doświadczenie Rutherforda i omówić jego znaczenie

· podać skład jądra atomowego na podstawie liczby masowej i atomowej

· zapisać schematy rozpadów alfa i beta

· opisać sposób powstawania promieniowania gamma

· posługiwać się pojęciem jądra stabilnego i niestabilnego

· posługiwać się pojęciem czasu połowicznego rozpadu

· narysować wykres zależności od czasu liczby jąder, które uległy rozpadowi

· objaśnić prawo rozpadu promieniotwórczego

· wyjaśnić, na czym polega reakcja łańcuchowa

· podać warunki zajścia reakcji łańcuchowej

· posługiwać się pojęciami: energia spoczynkowa, deficyt masy, energia wiązania
· wymienić i objaśnić różne rodzaje reakcji jądrowych

· zastosować zasady zachowania liczby nukleonów, ładunku elektrycznego oraz energii w reakcjach jądrowych

· podać warunki niezbędne do zajścia reakcji termojądrowej
	
	uczeń potrafi:

· opisać wybrany sposób wykrywania promieniowania jonizującego
· opisać budowę i zasadę działania reaktora jądrowego

· opisać działanie elektrowni jądrowej

· wymienić korzyści i zagrożenia związane z wykorzystaniem energii jądrowej

· opisać zasadę działania bomby atomowej

	dopuszczający
	uczeń potrafi:

· wymienić rodzaje promieniowania jądrowego występującego w przyrodzie

· opisać budowę jądra atomowego

· posługiwać się pojęciami: jądro atomowe, proton, neutron, nukleon, pierwiastek, izotop

· opisać rozpady alfa i beta

· wyjaśnić pojęcie czasu połowicznego rozpadu

· opisać reakcję rozszczepienia uranu [image: image4.png]



· podać przykłady wykorzystania energii jądrowej

· podać przykład reakcji jądrowej

· nazwać reakcje zachodzące w Słońcu i w innych gwiazdach

· odpowiedzieć na pytanie: jakie reakcje są źródłem energii Słońca
	
	uczeń potrafi:
· ocenić szkodliwość promieniowania jonizującego pochłanianego przez ciało człowieka w różnych sytuacjach

· wymienić podstawowe zasady ochrony przed promieniowaniem jonizującym




	Gwiazdy i Wszechświat
	ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI

	
	przedmiotowy
	międzyprzedmiotowy
	użyteczny

	celujący
	uczeń:

· potrafi rozwiązywać trudne problemy łączące zagadnienia omawiane w czasie jednostek edukacyjnych


	uczeń:

· potrafi prowadzić dyskusje dotyczące wyjaśniania zdarzeń występujących w życiu codziennym, w oparciu o zdobytą wiedzę
	uczeń:

· posługuje się metodami badawczymi

	bardzo dobry
	uczeń potrafi:

· podać przybliżoną liczbę galaktyk dostępnych naszym obserwacjom

· podać przybliżoną liczbę gwiazd w galaktyce

· rozwiązywać zadania obliczeniowe, stosując prawo Hubble'a

· podać argumenty przemawiające za słusznością teorii Wielkiego Wybuchu
	
	

	dobry
	uczeń potrafi:

· wyjaśnić, jak powstały Słońce i planety

· opisać sposób wyznaczenia wieku próbek księżycowych i meteorytów

· obliczyć wiek Wszechświata

· objaśnić, jak na podstawie prawa Hubble'a wnioskujemy, że galaktyki oddalają się od siebie

· wyjaśnić, co to jest promieniowanie reliktowe
	
	

	dostateczny
	uczeń potrafi:

· opisać położenie Układu Słonecznego w Galaktyce

· podać wiek Układu Słonecznego

· podać treść prawa Hubble'a, zapisać je wzorem r = H · r i objaśnić wielkości występujące w tym wzorze

· wyjaśnić termin „ucieczka galaktyk”

· opisać Wielki Wybuch
	
	

	dopuszczający
	uczeń potrafi:

· opisać budowę naszej Galaktyki

· na przykładzie modelu balonika wytłumaczyć obserwowany fakt rozszerzania się Wszechświata

· podać wiek Wszechświata

· określić początek znanego nam Wszechświata terminem „Wielki Wybuch”.
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