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ocena dopuszczajaca

zna pojecia i symbolike matematyczng
dotyczacg zbioréw, potrafi podaé
przyktady zbiorow, potrafi okresli¢ relacje

pomiedzy elementem i zbiorem

zna symboliczne oznaczenia zbiorow
liczbowych; potrafi wyznaczy¢ sume,
réznice oraz czesé wspolng podzbioréw
zbioru liczb rzeczywistych, zna pojecia i
potrafi rozrézniaé: liczby naturalne,
catkowite, wymierne, niewymierne; potrafi
przedstawi¢ liczbe wymierng w postaci
utamka zwyktego i w postaci rozwiniecia
dziesietnego; umie zamienié¢ utamek o
rozwinieciu dziesietnym nieskornczonym
okresowym na utamek zwykly; potrafi
zaznaczac liczby wymierne na osi
liczbowej; zna definicje oraz umie obliczy¢
wartos¢ bezwzgledng liczby; potrafi
wskazac liczby pierwsze i liczby ztozone;
zna i potrafi stosowaé cechy podzielnoci
liczb naturalnych, potrafi roztozy¢ liczbe

naturalng na czynniki pierwsze

rozumie pojecie przedziatu; rozpoznaje
przedziaty ograniczone i nieograniczone;

ocena dostateczna

potrafi okresla¢ relacje pomiedzy zbiorami
(rownosé zbiorow, zawieranie sie zbiorow,
roztgcznosé zbiorow);

zna definicje oraz potrafi wyznaczyé¢: sume,
iloczyn, réznice zbioréw;

potrafi wyznaczy¢ NWD i NWW liczb
naturalnych;

potrafi wykona¢ dzielenie z resztg w zbiorze
liczb naturalnych;

zna definicje liczby catkowitej parzystej oraz
nieparzystej;

potrafi wykonywac¢ dziatania na utamkach
zwyktych i na utamkach dziesietnych;

zna i stosuje kolejno$¢ dziatan i prawa
dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;
potrafi poréwnywac liczby rzeczywiste;
potrafi podac liczbe przeciwng oraz
odwrotng do danej;

potrafi zaznaczyé przedziat na osi opisany
Za pomocg warunkéw;

ocena dobra

potrafi sprawnie postugiwac sie
symbolikg matematyczng
dotyczaca zbiorow;

wyznaczac¢ sumy, roznice i
iloczyny wiecej niz dwdch
zbioréw;

zna pojecie dopetnienia zbioru i
potrafi zastosowac¢ je w
dziataniach na zbiorach;

zna definicje liczb wzglednie
pierwszych; zna i stosuje w
obliczeniach zalezno$¢
dotyczacg liczb naturalnych
réznych od zera NWD(a,b) -
NWW(a, b)= a-b; potrafi
wykonac dzielenie z resztg w
zbiorze liczb catkowitych
ujemnych; potrafi poda¢ zapis
symboliczny wybranych liczb

ocena bardzo dobra

potrafi przeprowadzi¢ proste
dowody, w tym dowody ,nie
wprost”, dotyczgce wtasnosci
liczb rzeczywistych;

potrafi wyznaczy¢ dopetnienie
zbioru liczbowego skonczonego
W przestrzeni R;

potrafi wykaza¢ podzielnos¢ liczb

catkowitych, zapisanych
symbolicznie; umie podaé¢ czes¢
catkowitg kazdej liczby
rzeczywistej i cze$¢ utamkowag
liczby wymiernej;

potrafi oszacowac wartos¢ liczby

niewymiernej;

umie wykonywac dziatania na
wiecej niz dwdch przedziatach

ocena celujgca

potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczace
wiasnosci liczb
rzeczywistych;

potrafi stosowaé
dziatania na zbiorach
do wnioskowania na
temat wtasnosci tych
zbiorow



zna i rozumie pojecie przedziatu
otwartego i domknietego; potrafi zapisac
za pomocg przedziatdéw zbiory opisane
nieréwnosciami; potrafi zaznaczy¢ na osi
liczbowej podany przedziat liczbowy;

wie, co to jest rownanie z jedng
niewiadomag oraz nierownos¢ z jedng
niewiadoma;

zna definicje rozwigzania rownania
(nierébwnosci) z jedng niewiadoma;

potrafi obliczy¢ procent danej liczby, a
takze wyznaczy¢ liczbe, gdy dany jest jej
procent;

potrafi obliczy¢, jakim procentem danej
liczby jest druga dana liczba,

potrafi okresli¢, o ile procent dana
wielkos¢ jest wieksza (mniejsza) od innej
wielko$ci;

potrafi postugiwaé sie procentem w
prostych zadaniach tekstowych (w tym
wzrosty i spadki cen, podatki, kredyty i
lokaty);

rozumie pojecie punktu procentowego i
potrafi sie nim postugiwag;

ocena dopuszczajaca

potrafi wyznaczy¢ sume, réznice oraz czesc
wspolng przedziatow;

potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba nalezy do
przedziatu;

wie, co to jest rownanie sprzeczne,
réwnanie tozsamosciowe, nierownosé

twierdzenia pozwalajgce przeksztatca¢ w
sposob rownowazny réwnania i
nieréwnosci;

potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci
Z jedng niewiadomg metodg rownan
réwnowaznych i nierownosci
réwnowaznych;

potrafi podac¢ przykfad réwnania
sprzecznego oraz réwnania
sprzeczna, nierownosc¢ tozsamosciowa; zna tozsamosciowego;

liczbowych;

potrafi wskaza¢ przyktad
nierobwnos$ci sprzecznej oraz
nieréwnosci tozsamosciowej;
wie, kiedy dwa réwnania (dwie
nieréwnosci) sg rownowazne i
potrafi wskazac¢ réwnania
(nierébwnosci) rownowazne;

potrafi odczytywac dane w postaci tabel i rozumie zmiany bankowych stop umie wyraza¢ stopy procentowe

diagramow, a takze przedstawia¢ dane w
postaci diagramow procentowych;

potrafi odczytywa¢ dane przedstawione w
tabeli lub na diagramie i przeprowadzaé
analize procentowg przedstawionych
danych;

potrafi obliczyé btgd bezwzgledny i btad
wzgledny danego przyblizenia;

potrafi obliczy¢ btgd procentowy
przyblizenia;

potrafi szacowaé warto$ci wyrazen;

Koniec | semestru

ocena dostateczna ocena dobra

procentowych

w punktach procentowych (oraz
bazowych);

ocena bardzo dobra ocena celujaca



zna pojecia: jednomianu, jednomianéw
podobnych, wyrazenia algebraicznego;
rozumie zasade redukowania wyrazéw
podobnych;

potrafi dodawac i odejmowac sumy
algebraiczne;

potrafi mnozyé sumy algebraiczne przez
jednomiany;

oblicza¢ warto$ci liczbowe wyrazen
algebraicznych;

sprowadza wyrazenia algebraiczne do
najprostszej postaci i oblicza ich wartosci
dla podanych wartosci zmiennych;
potrafi wytgcza¢ wspdélny czynnik z
réznych wyrazen;

potrafi dowodzi¢ proste twierdzenia;
potrafi odr6zni¢ zdanie logiczne od innej
wypowiedzi;

umie okresli¢ wartos¢ logiczng zdania
prostego;

zna pojecia kwantyfikatora ogélnego i
kwantyfikatora szczegotowego;

potrafi uzasadnic¢ fatsz zdania prostego
poprzedzonego kwantyfikatorem ogdinym
(podac kontrprzyktad);

potrafi zanegowac zdanie proste i okresli¢
wartosc¢ logiczng zdania zanegowanedo;

zna metode grupowania wyrazéw;

potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w
postaci iloczynu sum algebraicznych,
stosujgc metode grupowania wyrazéw w
sytuacjach typowych;

potrafi sprawnie postugiwac sie wzorami
skroconego mnozenia:
§(@a—b)2=a2-2ab+hb2
§(a+b)2=a2+2ab + b2
§a2-b2=(a-bh)a+bh)

wykonuje dziatania na wyrazeniach, ktore
zawierajg wymienione wzory skroconego
mnozenia;

potrafi usuwac niewymiernos¢ z
mianownika utamka, stosujgc wzor
skroconego mnozenia (réznice kwadratow
dwéch wyrazen);

potrafi rozpoznac zdania w postaci
koniunkcji, alternatywy, implikacji i
réwnowaznosci zdan;

potrafi zbudowac¢ zdania ztozone w postaci
koniunkcji, alternatywy, implikaciji i
réwnowaznosci zdah z danych zdan
prostych;

potrafi okresli¢ wartosci logiczne zdan
ztozonych, takich jak koniunkcja,
alternatywa, implikacja i rownowazno$¢
zdan;

potrafi odrézni¢ definicje od twierdzenia;
zna prawa De Morgana (prawo negacji
alternatywy oraz prawo negacji koniunkcji) i
potrafi je stosowag;

zna zasade dowodzenia wprost;

potrafi mnozy¢ sumy
algebraiczne;

potrafi budowac¢ i nazywac
wyrazenia algebraiczne o
ztozonej konstrukciji;

potrafi rozlozy¢ wyrazenia na
czynniki metodg grupowania
wyrazoéw lub za pomocg wzoréw
skroconego mnozenia;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia,
postugujac sie dowodem wprost;
potrafi dowodzi¢ twierdzenia,
postugujgc sie dowodem nie
Wprost;

potrafi symbolicznie zapisac
zdanie z kwantyfikatorem;
potrafi oceni¢ wartos¢ logiczng
prostego zdania z
kwantyfikatorem;

potrafi podac zaprzeczenie
prostego zdania z
kwantyfikatorem;

potrafi podac kontrprzyktad, jesli
twierdzenie jest falszywe;

potrafi budowa¢ zdania ztozone i

ocenia¢ ich wartosci logiczne;
potrafi wnioskowac o

potrafi zapisa¢ wyrazenie
algebraiczne w postaci iloczynu
sum algebraicznych, w
sytuacjach wymagajgcych
nietypowego pogrupowania
wyrazow;

zna prawo negacji implikacji i
potrafi je stosowaé w praktyce;
potrafi , na podstawie implikacji
prostej, utworzy¢ implikacje
odwrotng, przeciwng oraz
przeciwstawng; wie, ze
réwnowazne sg implikacje:
prosta i przeciwstawna oraz
odwrotna i przeciwna; potrafi
negowac zdania ztozone;
rozumie budowe twierdzenia
matematycznego; potrafi
wskazac jego zatozenie i teze;
zna zasade dowodzenia nie
wprost; potrafi przeprowadzi¢
dowdd prostych twierdzen np.
dotyczacych podzielnoéci liczb,
wyrazen algebraicznych; potrafi

potrafi wykorzystac
pojecie logarytmu w
zadaniach
praktycznych;

potrafi stosowaé
wiadomosci z logiki do
wnioskowania
matematycznego;
potrafi przeprowadzac
dowody twierdzen o
niestandardowej tresci;



potrafi wyznaczyé ze wzoru wskazang
zmienng;

zna pojecie $redniej arytmetycznej liczb
oraz potrafi obliczy¢ tg srednig dla
podanych liczb;

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢
logarytmy bezposrednio z definicji;

zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba
logarytmowana,;

zna pojecie logarytmu dziesietnego;
Znha i rozumie twierdzenia o: logarytmie
iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie
potegi, zamianie podstawy logarytmu;

potrafi odrézni¢ funkcje od innych
przyporzadkowan;

potrafi poda¢ przyktad funkciji;

potrafi opisywac funkcje na rézne
sposoby: wzorem, tabelkg, grafem,
opisem stownym;

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji
liczbowej okreslonej stownie, grafem,
tabelkg, wzorem;

potrafi odr6zni¢ wykres funkcji od krzywej,

ktéra wykresem funkcji nie jest;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej

zna pojecie sredniej wazonej i Srednigj

geometrycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te

Srednie dla podanych liczb;

potrafi wykonywa¢ proste dziatania z

wykorzystaniem twierdzenia o: logarytmie

iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie
potegi;
potrafi zamieni¢ podstawe logarytmu;

potrafi na podstawie wykresu funkcji

liczbowej odczytaé jej wkasnosci, takie jak:

a) dziedzina funkgciji
b) zbidr wartosci funkcji
¢) miejsce zerowe funkcji

d) argument funkcji, gdy dana jest wartosc¢

funkciji
e) wartos¢ funkcji dla danego argumentu

f) przedziaty, w ktérych funkcja jest rosngca,

malejaca, stata
g) zbiér argumentow, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,

warto$ciach zdan sktadowych
wybranych zdan ztozonych na
podstawie informacji o
wartosciach logicznych zdan
ztozonych;

sprawnie przeksztatca wzory
matematyczne, fizyczne i
chemiczne;

zna i potrafi stosowa¢ wiasnosci
logarytmoéw w obliczeniach;
rozwigzywac nietypowe zadania
z zastosowaniem definicji
logarytmu

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z
logarytmami;

potrafi poda¢ argumenty, dla

ktérych wartosci funkcji spetniajg

okreslone warunki;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji
liczbowej danej wzorem w
przypadku, gdy wyznaczenie
dziedziny funkcji wymaga
rozwigzania koniunkc;ji
warunkow, dotyczacych
mianownikéw lub pierwiastkéw
stopnia drugiego, wystepujgcych
we wzorze;

przeprowadza¢ dowody

twierdzen zapisanych w postaci

rownowaznosci;

potrafi wykonywac
przeksztatcenia wzoréw
wymagajgce skomplikowanych
operaciji;

stosuje srednig arytmetyczna,
Srednig wazong i $rednig
geometryczng w zadaniach
tekstowych

potrafi zapisywac wyrazenia z
logarytmami z postaci jednego
logarytmu;

potrafi rozwigzywac nietypowe
zadania z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

potrafi (na podstawie definicji)
udowodnié, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym
zbiorze;

potrafi naszkicowa¢ wykres

funkcji o zadanych wtasno$ciach;

potrafi (na podstawie definicji)
udowodnié, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym
zbiorze;

potrafi dopasowac wykres funkcji

do jej opisu stownego;

potrafi rozwigzywac
zadania z kontekstem
praktycznym z
zastosowaniem
wiasnosci logarytmow;

potrafi ( na podstawie
definicji) wykazaé
réznowartosciowos¢
danej funkcji;

potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczgce wtasnosci
funkcij;



danej wzorem (w prostych przypadkach); niedodatnie, nieujemne potrafi obliczy¢ miejsca zerowe  potrafi rozwigzywaé zadania

potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkc;ji h) najmniejszg oraz najwieksza wartos¢ funkcji opisanej wzorem; praktyczne z zastosowaniem
liczbowej (w prostych przypadkach); funkcji; potrafi stosowa¢ wiadomosci o wilasnosci funkcji;

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkciji liczbowej  potrafi interpretowaé informacje na funkcji do opisywania zaleznosci

dla danego argumentu, a takze obliczy¢  podstawie wykresow funkcji lub ich wzoréw w przyrodzie, gospodarce i zyciu

argument funkcji, gdy dana jest jej (np. dotyczace réznych zjawisk codziennym;

wartos¢; przyrodniczych, ekonomicznych, potrafi podac opis

potrafi okresli¢ zbior wartosci funkcji w socjologicznych, fizycznych); matematyczny prostej “sytu-aciji

prostych przypadkach (np. w przypadku, potrafi przetwarza¢ informacje dane w w postaci wzoru funkcji;

gdy dziedzina funkcji jest zbiorem postaci wzoru lub wykresu funkcji; potrafi naszkicowaé wykres

skonczonym); funkcji o zadanych

wilasnosciach;



