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ocena dopuszczajaca

potrafi odrézni¢ funkcje od innych
przyporzadkowani:

potrafi poda¢ przyktad funkciji;

potrafi opisywac funkcje na rézne
sposoby: wzorem, tabelkg, grafem,
opisem stownym;

potrafi naszkicowaé¢ wykres funkgc;ji
liczbowej okreslonej stownie, grafem,
tabelkg, wzorem;

potrafi odrézni¢ wykres funkcji od krzywej,
ktéra wykresem funkcji nie jest;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej
danej wzorem (w prostych przypadkach);
potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji
liczbowej (w prostych przypadkach);
potrafi obliczy¢ wartos¢ funkciji liczbowej
dla danego argumentu, a takze obliczy¢
argument funkcji, gdy dana jest jej
wartosc;

potrafi okresli¢ zbior wartosci funkcji w
prostych przypadkach (np. w przypadku,
gdy dziedzina funkcji jest zbiorem
skonczonym);

wie, jakg zalezno$¢ nazywamy
proporcjonalnoscig prostg oraz potrafi
wskazac jej wspotczynnik;

rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem proporcjonalnosci proste;j;
zna pojecie i wzor funkcji liniowej oraz
potrafi interpretowac wspétczynniki we
wzorze tej funkciji;

potrafi sporzadzi¢ wykres funkciji liniowej
danej wzorem;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i
graficznie zbiér tych argumentow, dla
ktérych funkcja liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne, niedodatnie,
nieujemne);

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt

ocena dostateczna

potrafi na podstawie wykresu funkcji
liczbowej odczytaé jej wkasnosci, takie jak:
a) dziedzina funkcji

b) zbiér wartosci funkcji

¢) miejsce zerowe funkcji

d) argument funkcji, gdy dana jest wartos¢
funkcji

e) wartos¢ funkcji dla danego argumentu
f) przedzialy, w ktérych funkcja jest rosnaca,
malejaca, stata

g) zbiér argumentow, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne

h) najmniejszg oraz najwiekszg wartosé
funkciji;

potrafi interpretowac informacje na
podstawie wykresow funkcji lub ich wzoréw
(np. dotyczace réznych zjawisk
przyrodniczych, ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych);

potrafi przetwarza¢ informacje dane w
postaci wzoru lub wykresu funkciji;

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji i na jego
podstawie omowi¢ wiasnosci danej funkcji;
potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca
zerowe funkcji oraz wspoétrzedne punktu
wspolnego wykresu funkgciji i osi OY;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbior tych
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne);

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkgciji dla
podanego argumentu;

potrafi napisa¢ wzor funkciji liniowej, ktérej
wykres jest rownolegty do wykresu danej
funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o
danych wspotrzednych;

potrafi stosowac¢ wiadomosci o funkciji
liniowej do opisu zjawisk z zycia

ocena dobra

potrafi poda¢ argumenty, dla
ktérych warto$ci funkcji spetniajg
okreslone warunki;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji
liczbowej danej wzorem w
przypadku, gdy wyznaczenie
dziedziny funkcji wymaga
rozwigzania koniunkcji
warunkow, dotyczacych
mianownikéw lub pierwiastkéw
stopnia drugiego, wystepujacych
we wzorze;

potrafi obliczy¢ miejsca zerowe
funkcji opisanej wzorem;

potrafi stosowaé wiadomosci o
funkcji do opisywania zaleznosci
w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym;

potrafi podac opis
matematyczny prostej sytuacji w
postaci wzoru funkciji;

potrafi naszkicowa¢ wykres
funkcji o zadanych
wiasnosciach;

potrafi udowodnié, na podstawie
definicji, niektore wtasnosci
funkcji liniowej, takie jak:
monotonicznoseé,
réznowartosciowos¢ itp.;

potrafi wyznacza¢ parametr we
wspoétczynnikach wzoru funkgciji
liniowej, znajac jej miejsce
zerowe lub punkt nalezacy do jej
wykresu;

ocena bardzo dobra ocena celujaca
potrafi (na podstawie definicji)
udowodni¢, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym
zbiorze;

potrafi naszkicowa¢ wykres
funkcji o zadanych wtasnosciach;
potrafi (na podstawie definicji)
udowodni¢, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym
zbiorze;

zna definicje funkcji parzystej
oraz nieparzystej;

potrafi zbada¢ na podstawie
definicji parzystos¢
(nieparzystosc) danej funkcji;
potrafi dopasowac wykres funkgciji
do jej opisu stownego;
rozwigzywac¢ zadania praktyczne
z zastosowaniem wtasnosci
funkcji;

potrafi ( na podstawie
definicji) wykazac
réznowarto$ciowos¢
danej funkciji;

potrafi rozwigzywaé
nietypowe zadania
dotyczace wiasnosci
funkcji;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje
liczby rozwigzan réwnania
liniowego z parametrem (z
dwoma parametrami)
interpretujgcego liczbe miejsc
zerowych/monotoniczno$c¢
funkcji liniowej;

sprawdzi¢ czy podane trzy
punkty sg wspotliniowe
rozwigzywac trudniejsze zadania
z kontekstem praktycznym
dotyczace funkgciji liniowej;

rozwigzuje zadania
nietypowe dotyczgce
funkcji liniowej o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;



o danych wspdétrzednych nalezy do
wykresu funkcji liniowej;

potrafi podac¢ wiasnosci funkcji liniowej na
podstawie wykresu tej funkcji;

zna twierdzenie o wspotczynniku
kierunkowym (wzor);

potrafi znalez¢ wzér funkciji liniowej o
zadanych wtasnosciach;

potrafi napisaé wzor funkcji liniowej na
podstawie informaciji o jej wykresie;

zna pojecie réwnania pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi; wie, ze
wykresem réwnania pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi jest prosta; zna
pojecie uktadu dwdéch rownan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi; zna i
rozumie pojecie uktadu réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi; zna metody
rozwigzywania uktadéw rownan liniowych:
podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikéw; potrafi rozwigzywac
algebraicznie uktady dwdch réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi; potrafi
sprawdzi¢, czy dana para liczb jest
rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych;

ocena dopuszczajaca

potrafi naszkicowaé¢ wykres funkcji
kwadratowej okreslonej wzorem oraz
omowic jej wikasnosci na podstawie
wykresu; zna wzor funkcji kwadratowej w
postaci ogdlnej i kanonicznej; potrafi, bez
uzycia wzoréw w wybranych przypadkach,
obliczy¢ miejsca zerowe funkcji
kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc zerowych,
obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli
na podstawie poznanego wzoru oraz na
podstawie znajomos$ci miejsc zerowych
funkcji kwadratowej, poda¢ wtasnosci
funkcji kwadratowej oraz odczytac zbiér
tych argumentow, dla ktorych funkcja

codziennego (poda¢ opis matematyczny
zjawiska w postaci wzoru funkciji liniowej,
odczytac¢ informacje z wykresu lub wzoru,
zinterpretowac je, przeanalizowac i
przetworzyc);

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw rownan liniowych;
zna pojecia: uktad oznaczony,
nieoznaczony, sprzeczny i umie podac ich
interpretacje geometryczng;

umie rozpoznac¢ uktady réwnan
oznaczonych, nieoznaczonych,
sprzecznych;

potrafi opisac¢ zbiér rozwigzan uktadu
nieoznaczonego;

potrafi opisywac tresci zadan
problemowych za pomocg
uktadoéw réwnan oraz
przedstawia¢ ich rozwigzania;

Koniec | semestru

ocena dostateczna

potrafi zastosowac¢ wtasnosci funkcji
kwadratowej do rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych; potrafi
rozwigzywac zadania prowadzgce do
réwnan kwadratowych z jedng niewiadomag
(w tym takze zadania geometryczne);
potrafi przeanalizowac¢ zjawisko z zycia
codziennego opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowej, opisa¢ dane zjawisko
za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;
rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotne;j ; potrafi
rozwigzywac proste zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych, narysowac

ocena dobra

potrafi opisywac¢ zaleznosci
miedzy wielkosciami za pomocg
funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywacé nietypowe
zadania tekstowe z kontekstem
praktycznym, stosujgc funkcje
kwadratowa;

potrafi wyznaczaé warto$¢
parametru, aby rozwigzaniem
uktadu byta wskazana para liczb;
potrafi przedstawic ilustracje
graficzng uktadu réwnan
oznaczonych, nieoznaczonych,
sprzecznych;

ocena bardzo dobra

potrafi rozwigzywaé nietypowe
zadania optymalizacyjne
wykorzystujgce wiasnosci funkcji
kwadratowej.

potrafi rozwigzywa¢ zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
funkcji logarytmicznej;

postuguje sie funkcjami
wykfadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych itp.
potrafi rozwigzywaé zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem

potrafi opisywac tresci
zadan za pomocg
uktadéw réwnan;
potrafi rozwigza¢ ukfady
trzech (i wiecej)
uktadéw réwnan
liniowych z trzema
(czterema)
niewiadomymi;

potrafi wyznaczyé
wartos¢ parametru dla
ktérego podany uktad
réwnan jest oznaczony,
nieoznaczony albo
sprzeczny;

ocena celujgca

potrafi rozwigzywaé
rézne problemy
dotyczace funkgciji
kwadratowej, ktore
wymagajg
niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw.

potrafi rozwigzywac
rézne problemy
dotyczace
proporcjonalnosci
odwrotnej, ktore
wymagajg



przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;
zna i rozumie pojecie wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych; wie, jakg zaleznos¢
miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi,
nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng;
potrafi wskaza¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci; rozumie réznice
pomiedzy wielkosciami wprost
proporcjonalnymi a wielko$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi; potrafi
rozpoznaé wielkosci odwrotnie
proporcjonalne; zna definicje funkgji
wykfadniczej; potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadniczg od innych funkcji, szkicowaé
wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych
podstaw, opisa¢ wtasnosci funkcji
wyktadniczej na podstawie jej wykresu;
zna definicje funkcji logarytmicznej;
potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od
innej funkcji; potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji logarytmicznych dla réznych
podstaw;

zna figury podstawowe (punkt, prosta,
plaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac
relacje miedzy nimi;

zna pojecie figury wypukiej i wklestej;
potrafi podac przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi poda¢ przyktady
takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci
punktow;

zna okreslenie kata i podziat katéow ze
wzgledu na ich miare, pojecie katow
przylegtych, katéw wierzchotkowych oraz
potrafi zastosowaé wtasnosci tych katéw
w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na
ptaszczyznie;

rozumie pojecie odlegtosci, umie
wyznaczy¢ odlegto$¢ dwdch punktow,
punktu od prostej;

zna pojecie dwusiecznej kata, symetralnej
odcinka, potrafi zastosowaé wtasnos¢
dwusiecznej kata oraz symetralnegj

wykres funkcji, opisa¢ wtasnosci funkgciji,

poréwnac potegi o tych samych podstawach

i wyktadnikach rzeczywistych, oblicza¢
warto$¢ funkcji wyktadniczej dla danego
argumentu, odczytaé z wykresu funkcji

wyktadniczej argumenty dla danej wartosci

funkcji, rozwigzywac proste zadania z

kontekstem praktycznym z zastosowaniem

funkcji wykfadniczej;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji
logarytmicznej na podstawie jej wykresu;
rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym, w ktérych
wykorzystuje funkcje logarytmiczng;

zna twierdzenie Talesa oraz twierdzenie
odwrotne do twierdzenia Talesa; potrafi je
stosowaé do podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukcji odcinka o danej

dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w

prostych zadaniach;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je

stosowac w rozwigzywaniu zadan;
zna podziat tréjkgtow ze wzgledu na boki i

katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw

trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w trojkacie i wie,

ze wysoko$ci przecinajg sie w jednym
punkcie - ortocentrum;

zna twierdzenie o srodkowych w tréjkacie
oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;
zna twierdzenie o symetralnych bokéw w
tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i

zna pojecie tamanej, tamanej
zwyczajnej, famanej zwyczajnej
zamknietej;

zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowaé wzér na
liczbe przekatnych wielokata;
wie, jaki wielokat nazywamy
foremnym;

potrafi udowodnic twierdzenie
dotyczgce sumy miar katow
wewnetrznych wielokata
wypuktego;

potrafi udowodnic¢, ze suma miar
katow zewnetrznych wielokgta
wypuktego jest stata;

zna zaleznos$ci miedzy bokami w
tréjkacie (nierownosci trojkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o
odcinku fgczacym $rodki bokéw
w trojkgcie;

zna i umie zastosowac w

wielko$ci odwrotnie
proporcjonalnych;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
funkcji wykfadniczej;

potrafi uzasadni¢, ze kazdy
punkt nalezgcy do dwusieczne;j
kata lezy w réwnej odlegtosci od
ramion tego kata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o
symetralnych bokéw;

potrafi stosowac cechy
podobienstwa trojkgtéw do
rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych,
wczesniej poznanych wtasno$ci;
potrafi rozwigzywac¢ zadania o
Srednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do tej
pory twierdzen;

potrafi rozwigzywaé zadania
geometryczne, wykorzystujgc
cechy podobienstwa trojkgtow,
twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczace trojkatow, w ktorych

niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw.

potrafi rozwigzywaé
zadania na dowodzenie
(o podwyzszonym
stopniu trudno$ci), w
ktérych wykorzystuje
wiasnosci funkcji
wyktadniczych i
logarytmicznych;
potrafi rozwigzywac
zadania na dowodzenie
(o podwyzszonym
stopniu trudnosci), w
ktérych wykorzystuje
wilasnosci funkgciji
wyktadniczych i
logarytmicznych i
wyktadniczych.

potrafi rozwigzywaé
zadania dotyczace
odcinkow, prostych,
potprostych, katow i kot,
w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;
zna i potrafi udowodnic
twierdzenie o
dwusiecznych katow
przylegtych;

umie udowodnié
wilasnosci figur
geometrycznych w
oparciu 0 poznane
twierdzenia.

potrafi rozwigzywaé
zadania , dotyczace
trojkatow, z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen;
potrafi udowodnic
twierdzenie o
srodkowych w trojkacie;



odcinka w rozwigzywaniu zadan, potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
zna wiasnosci katéw utworzonych miedzy zadan;
dwiema prostymi rownolegtymi,

zadaniach wtasno$¢ wysokosci
w trojkacie prostokgtnym,
zna cechy podobienstwa tréjkatoéw; potrafi je poprowadzonej na

wykorzystuje twierdzenia potrafi udowodnic
poznane wczesniej ;zna definicje twierdzenie dotyczgce
wektora na ptaszczyznie (bez wysokosci w tréjkacie

przecietymi trzecig prostg i umie stosowac¢ do rozpoznawania trojkatow przeciwprostokatng; uktadu wspoirzednych); prostokatnym,
zastosowacé je w rozwigzywaniu zadan; podobnych i przy rozwigzaniach prostych wie, jakie wektory sg réwne, a poprowadzonej na
potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwaéch zadan; jakie przeciwne; przeciwprostokatna.
prostych, znajdujac réwne katy umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatow potrafi wektory dodawac, potrafi udowodnic
odpowiadajace; podobnych. odejmowac i mnozy¢ przez twierdzenie Pitagorasa

potrafi obliczy¢ sume miar katow w liczbe; oraz twierdzenie Talesa
wielokacie, trojkacie; zna prawa dotyczace dziatan na z wykorzystaniem pél
zna warunek na dtugos$¢ odcinkéw, z wektorach; odpowiednich trojkatow;

ktérych mozna zbudowac trojkat;
zna twierdzenie dotyczgce odcinka

potrafi stosowac¢ wiedze o
wektorach w rozwigzywaniu

potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania

taczacego Srodki dwoch bokdw trojkata i
potrafi je zastosowac w rozwigzywaniu
zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa oraz

zadan geometrycznych;

geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem

twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa i umie je zastosowaé w
rozwigzywaniu prostych zadan;

poznanych poje¢
geometrii;

zna definicje funkcji trygonometrycznych
w tréjkgcie prostokgtnym;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w
trojkacie prostokatnym o danych
dtugosciach bokdw;

potrafi korzysta¢ z przyblizonych wartos$ci
funkcji trygonometrycznych (odczytanych
z tablic lub obliczonych za pomocg
kalkulatora);

potrafi rozwigzywac trojkaty prostokatne;
zna wartosci funkcji trygonometrycznych
katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen
zawierajgcych funkcje trygonometryczne
katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata
ostrego;

potrafi obliczy¢ wartos$ci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy
dana jest jedna z nich;

potrafi skonstruowac kat, jezeli
dana jest wartos¢ jednej z

potrafi rozwigzywa¢ zadania o
srednim stopniu trudnosci,
funkcji trygonometrycznych; wykorzystujgc wiedze o figurach
potrafi przeprowadza¢ dowody  geometrycznych oraz
tozsamosci trygonometrycznych; trygonometrie kata ostrego;
potrafi rozwigzywaé zadaniaz  potrafi rozwigzywaé zadania o
kontekstem praktycznym srednim stopniu trudnosci,
stosujgc trygonometrie kata wykorzystujgc wczesniej zdobytg
ostrego; wiedze (np. wzory skréconego
mnozenia) oraz trygonometrie
kata ostrego;

potrafi rozwigzywaé
zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.

zna okreslenie wektora; potrafi podac jego potrafi obliczy¢ wspétrzedne poczatku
cechy oraz obliczy¢ wspétrzedne wektora, wektora (konca wektora), gdy dane ma
majac dane wspotrzedne poczatku i kohca wspotrzedne wektora oraz wspoétrzedne

potrafi stosowac wtasnosci
dziatan na wektorach w
rozwigzywaniu zadan o srednim

wie, jakie wektory sg réwne, a
jakie przeciwne;
potrafi wektory dodawac,

potrafi rozwigzywaé
nietypowe zadania (o
podwyzszonym stopniu

wektora; konca (poczatku) wektora stopniu trudnosci odejmowacé i mnozy¢ przez trudnosci), dotyczace
potrafi wyznaczy¢ dlugos¢ wektora; potrafi stosowac wtasnosci wektoréw potrafi stosowac wtasnosci liczbe; przeksztatcen

zna okreslenie wektoréw rownych i réwnych i przeciwnych do rozwigzywania przeksztatcen geometrycznych  zna prawa dotyczace dziatan na wykreséw funkcji oraz
wektoréw przeciwnych; zadan przy rozwigzywaniu zadan o wektorach; wiasnosci funkgcji

potrafi wykonywa¢ dziatania na potrafi poda¢ wspétrzedne punktu, ktory jest srednim stopniu trudnosci
wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz obrazem danego punktu w przesunieciu potrafi stosowaé wtasnosci
mnozenie przez liczbe (analitycznie) réwnolegtym o dany wektor dziatan na wektorach w
potrafi poda¢ wspétrzedne punktu, ktéry  potrafi narysowaé wykres funkcji y = f(x) +

potrafi stosowaé wiedze o
wektorach w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych;
potrafi naszkicowa¢ wykres



jest obrazem danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY
potrafi podac¢ wspétrzedne punktu, ktory
jest obrazem danego punktu w symetrii
srodkowej wzgledem punktu (0,0)

potrafi narysowac¢ wykres funkcji y = f(x) +
a,y =f(x-p),
y=fx-p)+a,y=-f(x),y="f(-x) orazy =
—f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres
funkcji y = f(x)

q,y=fx-p),y=fx-p)+aq.y=-f(x),y =
f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany
jest wykres funkcji y = f(x) oraz podaé
wiasnosci tych funkcji w oparciu o dane
wiasnosci funkgji y = f(x);

potrafi zapisa¢ wzor funkcji, ktérej wykres
otrzymano w wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji przez symetrie osiowag
wzgledem osi OX, symetrie osiowg
wzgledem osi OY, symetrie srodkowg
wzgledem poczatku ukfadu wspdtrzednych,
przesuniecie rownolegte o dany wektor.

rozwigzywaniu zadan o srednim
stopniu trudnosci

Koniec Il semestru

funkgciji, ktérego sporzadzenie
wymaga kilku poznanych
przeksztatcen

potrafi stosowaé wtasnosci
dziatan na wektorach w
rozwigzywaniu zadan typowych
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

potrafi stosowac¢ wtasnosci
przeksztatcen geometrycznych
przy rozwigzywaniu zadan o
podwyzszonym stopniu trudnosci



