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ocena dopuszczajaca

Potrafi: odrézni¢ funkcje od innych
przyporzadkowan; poda¢ przyktad funkciji;
opisywac¢ funkcje na rézne sposoby:
wzorem, tabelkg, grafem, opisem stownym;
naszkicowac¢ wykres funkcji liczbowe;j
okreslonej stownie, grafem, tabelka,

wzorem; odrozni¢ wykres funkcji od krzywej,

ktéra wykresem funkcji nie jest; okresli¢

dziedzine funkcji liczbowej danej wzorem (w

prostych przypadkach);

obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej (w

prostych przypadkach); obliczy¢ wartosc
funkgciji liczbowej dla danego argumentu, a
takze obliczy¢ argument funkciji, gdy dana
jest jej wartos¢; okresli¢ zbior wartosci
funkcji w prostych przypadkach (np. w
przypadku, gdy dziedzina funkciji jest
zbiorem skonczonym);

wie, jakg zaleznos¢ miedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi nazywamy
proporcjonalnoscig prosta;

potrafi wskaza¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci;

rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem proporcjonalnosci proste;j;
zna pojecie i wzor funkciji liniowej;

ocena dostateczna

Potrafi: na podstawie wykresu funkcji

liczbowej odczyta¢ jej wtasnosci, takie jak:

a) dziedzina funkgcji
b) zbior wartosci funkcji
c) miejsce zerowe funkcji

d) argument funkcji, gdy dana jest wartos¢

funkciji

e) wartosc¢ funkcji dla danego argumentu
f) przedziaty, w ktérych funkcja jest
rosngca, malejgca, stata

g) zbiér argumentow, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne

h) najmniejszg oraz najwiekszg wartosé
funkciji;

interpretowac informacje na podstawie
wykresow funkcji lub ich wzoréw (np.
dotyczace réznych zjawisk
przyrodniczych, ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych); przetwarzac
informacje dane w postaci wzoru lub
wykresu funkciji;

potrafi naszkicowaé wykres funkcji
kawatkami liniowej i na jego podstawie
omowi¢ wlasnosci danej funkcji;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca
zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz
wspotrzedne punktu wspdlnego wykresu
funkcji i osi OY;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbior tych

ocena dobra

Potrafi: podac¢ argumenty, dla
ktérych wartosci funkgiji
spetniajg okreslone warunki;
okresli¢ dziedzine funkcji
liczbowej danej wzorem w
przypadku, gdy wyznaczenie
dziedziny funkcji wymaga
rozwigzania koniunkciji
warunkow, dotyczacych
mianownikéw lub pierwiastkéw
stopnia drugiego,
wystepujacych we wzorze;
obliczy¢ miejsca zerowe
funkcji opisanej wzorem;
stosowa¢ wiadomosci o funkgc;ji
do opisywania zaleznosci w
przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym; podac¢ opis
matematyczny prostej w
postaci wzoru funkciji;
naszkicowac¢ wykres funkcji o
zadanych wtasno$ciach;

potrafi udowodnic, na
podstawie definicji, niektére
wiasnosci funkcji liniowe;j,
takie jak: monotonicznosé,
réznowartosciowos¢ itp.;
potrafi wyznacza¢ parametr
we wspotczynnikach wzoru
funkcji liniowej, znajac jej

ocena bardzo dobra

Potrafi: (na podstawie definicji)
udowodnié, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym
zbiorze; naszkicowaé wykres
funkcji o zadanych
wiasnosciach;

potrafi dopasowac wykres
funkcji do jej opisu stownego;
rozwigzywac¢ zadania
praktyczne z zastosowaniem
wlasnosci funkciji;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje
liczby rozwigzan rownania
liniowego z parametrem (z
dwoma parametrami)
interpretujgcego liczbe miejsc
zerowych/monotonicznosé
funkciji liniowej;

rozwigzywac trudniejsze

ocena celujgca

Potrafi: ( na podstawie
definicji) wykazac
réoznowartosciowo$¢
danej funkciji;
rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace
wiasnosci funkcij;

rozwigzuje zadania
nietypowe dotyczace
funkcji liniowej o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;



potrafi interpretowac wspotczynniki we
wzorze funkgciji liniowej (monotonicznosc,
potozenie wykresu funkcji liniowej w
¢wiartkach uktadu wspotrzednych,
zalezno$¢ wspétrzednych punktu przeciecia
wykresu z osig y od wspotczynnika b);
potrafi sporzgdzi¢ wykres funkcji liniowej
danej wzorem;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie
zbior tych argumentow, dla ktérych funkcja
liniowa przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne, niedodatnie, nieujemne);

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o
danych wspétrzednych nalezy do wykresu
funkgiji liniowej;

potrafi poda¢ wtasnosci funkcji liniowej na
podstawie wykresu tej funkciji;

zna twierdzenie o wspotczynniku
kierunkowym (wzér);

potrafi znalez¢ wzér funkgiji liniowej o
zadanych wtasnosciach;

potrafi napisa¢ wzor funkgji liniowej na
podstawie informacji o jej wykresie;

ocena dopuszczajaca

Zna pojecie réwnania pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

wie, ze wykresem réwnania pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi jest prosta;
zna pojecie uktadu dwdch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

zna rozumie pojecie uktadu réwnan

argumentow, dla ktérych funkcja
kawatkami liniowa przyjmuje warto$ci
dodatnie (ujemne);

potrafi obliczy¢ warto$¢ funkcji kawatkami
liniowej dla podanego argumentu;

potrafi napisaé wzor funkcji liniowej, ktérej
wykres jest rownolegty do wykresu danej
funkgiji liniowej i przechodzi przez punkt o
danych wspétrzednych;

potrafi stosowaé¢ wiadomosci o funkcji
liniowej do opisu zjawisk z zycia
codziennego (poda¢ opis matematyczny
Zjawiska w postaci wzoru funkcji liniowej,
odczyta¢ informacje z wykresu lub wzoru,
zinterpretowac je, przeanalizowac i
przetworzyc);

miejsce zerowe lub punkt
nalezgcy do jej wykresu;

Koniec | semestru

ocena dostateczna ocena dobra
potrafi rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych;

zna pojecia: uktad oznaczony,
nieoznaczony, sprzeczny i umie podac¢ ich
interpretacje geometryczna;

umie rozpoznac¢ uktady réwnan:
oznaczonych, nieoznaczonych,

potrafi opisywac tresci zadan
problemowych za pomocag
uktadow réwnan oraz
przedstawia¢ ich rozwigzania;

zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace funkcji
liniowej;

ocena bardzo dobra

potrafi wyznacza¢ wartos¢
parametru, aby rozwigzaniem
uktadu byta wskazana para
liczb;

potrafi przedstawic¢ ilustracje
graficzng ukfadu réwnan
oznaczonych, nieoznaczonych,

ocena celujaca

potrafi opisywac tresci
zadan niestandardowych
za pomocg uktadow
réwnanh oraz
przedstawiac ich
rozwigzania;

potrafi rozwigza¢ ukfady
trzech (i wiecej) uktadéw



liniowych z dwiema niewiadomymi;

zna metody rozwigzywania uktadéw rownan
liniowych: podstawiania i przeciwnych
wspoétczynnikow;

potrafi rozwigzywac¢ algebraicznie (metodg
przez podstawienie oraz metodg
przeciwnych wspotczynnikow) uktady dwoéch
réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;
potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest
rozwigzaniem ukfadu rownan liniowych;

potrafi naszkicowaé wykres funkgciji
kwadratowej okreslonej wzorem y = ax2,
gdzie a#0, oraz omoéwic jej wiasnosci na
podstawie wykresu;

zna wzér funkcji kwadratowej w postaci
ogolnej i kanonicznej;

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych
przypadkach, obliczy¢ miejsca zerowe
funkcji kwadratowej lub uzasadnic, ze
funkcja kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka
paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc
zerowych funkcji kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu podaé
wiasnosci funkcji kwadratowej oraz
odczytac¢ zbiér tych argumentéw, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
czy ujemne;

zna i rozumie pojecie wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;

wie, jakg zaleznos¢ miedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotna;

sprzecznych;
potrafi opisa¢ zbiér rozwigzan uktadu
nieoznaczonego;

potrafi zastosowac wtasnosci funkc;ji
kwadratowej do rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych;

potrafi rozwigzywa¢ zadania prowadzace
do réwnan kwadratowych z jedng
niewiadoma (w tym takze zadania
geometryczne);

potrafi przeanalizowa¢ zjawisko z zycia
codziennego opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocag
wzoru funkcji kwadratowej;

rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalno$ci odwrotnej;

potrafi rozwigzywac¢ proste zadania z
kontekstem praktycznym z
zastosowaniem wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;

potrafi narysowac wykres funkcji;

potrafi opisa¢ wlasnosci funkcji;

potrafi porownac potegi o tych samych
podstawach i wyktadnikach
rzeczywistych;

potrafi oblicza¢ wartos$¢ funkcji
wyktadniczej dla danego argumentu;

potrafi opisywac¢ zaleznosci
miedzy wielkosciami za
pomoca funkcji kwadratowej;
potrafi rozwigzywacé nietypowe
zadania tekstowe z
kontekstem praktycznym,
stosujgc funkcje kwadratowa;

sprzecznych;

potrafi rozwigzywacé nietypowe
zadania optymalizacyjne
wykorzystujgce wlasnosci
funkcji kwadratowej.potrafi
rozwigzywac zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;potrafi
rozwigzywac¢ zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
funkcji wyktadniczej;potrafi
rozwigzywac¢ zadania
niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
funkcji logarytmicznej;
postuguje sie funkcjami
wyktadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu
zjawisk fizycznych,
chemicznych itp.

rownan liniowych z
trzema (czterema)
niewiadomymi;

potrafi wyznaczyé
wartos¢ parametru dla
ktérego podany uktad
réwnan jest oznaczony,
nieoznaczony albo
sprzeczny;

potrafi rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce
funkcji kwadratowej, ktére
wymagajg
niestandardowych metod
pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw. potrafi
rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce
proporcjonalnosci
odwrotnej, ktére
wymagajg
niestandardowych metod
pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw. potrafi
rozwigzywaé zadania na
dowodzenie (o
podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktérych
wykorzystuje wtasnosci
funkcji wyktadniczych
(wykfadniczych i
logarytmicznych). potrafi



potrafi wskaza¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci;

rozumie réznice pomiedzy wielkosciami
wprost proporcjonalnymi a wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi;

potrafi rozpozna¢ wielkosci odwrotnie
proporcjonalne;

zna definicje funkcji wyktadniczej;
potrafi odrézni¢ funkcje wykfadniczg od
innych funkciji;

potrafi szkicowac wykresy funkcji
wyktadniczych dla réznych podstaw;

potrafi opisa¢ wiasnosci funkcji wyktadniczej

na podstawie jej wykresu;

zna definicje funkcji logarytmicznej;
potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczna od
innej funkcj;

potrafi szkicowac wykresy funkcji
logarytmicznych dla réznych podstaw;

zna figury podstawowe (punkt, prosta,
ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisaé
relacje miedzy nimi;

zna pojecie figury wypukiej i wklestej; potrafi

podaé przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi poda¢ przyktady
takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci
punktow;

zna okreslenie kata i podziat kgtow ze
wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i katow

wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé

wiasnosci tych katéw w rozwigzywaniu
prostych zadan;

potrafi odczytaé¢ z wykresu funkcji
wyktadniczej argumenty dla danej
wartosci funkcji;

potrafi rozwigzywac proste zadania z
kontekstem praktycznym z
zastosowaniem funkcji wyktadniczej;
potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji
logarytmicznej na podstawie jej wykresu;

rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w

kontekscie praktycznym, w ktérych
wykorzystuje funkcje logarytmiczna;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je
stosowac¢ do podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukcji odcinka o danej

dtugosci, do obliczania dtugo$ci odcinka w

prostych zadaniach;
zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa i potrafi je stosowac do

uzasadnienia rownolegtosci odpowiednich

odcinkow lub prostych;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi
je stosowac w rozwigzywaniu prostych
zadan;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci

bokow trojkata, czy tréjkat jest ostrokatny,

czy rozwartokatny;
umie narysowac wysokos$ci w trojkacie i

zna pojecie tamanej, tamanej

zwyczajnej, famanej
zwyczajnej zamknietej;
zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowa¢ wzér na
liczbe przekatnych wielokata;
wie, jaki wielokat nazywamy

foremnym;

potrafi udowodnic twierdzenie
dotyczace sumy miar kgtéw

wewnetrznych wielokgta
wypuktego;

potrafi udowodnié¢, ze suma
miar katéw zewnetrznych

wielokata wypuktego jest

potrafi udowodni¢ proste

wiasnosci trojkatéw,
wykorzystujgc cechy

przystawania tréjkatow;

potrafi uzasadnic, ze symetralna
odcinka jest zbiorem punktéw
ptaszczyzny rownoodlegtych od

koncow odcinka;

potrafi uzasadnic¢, ze kazdy
punkt nalezacy do dwusieczne;j
kata lezy w rownej odlegtosci od

ramion tego kata;

potrafi udowodnic twierdzenie o

symetralnych bokéw;
potrafi stosowaé cechy

podobienstwa trojkatéw do

rozwigzywaé zadania na
dowodzenie (o
podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktérych
wykorzystuje wtasnosci
funkciji logarytmicznych
(wykfadniczych i
logarytmicznych).

potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
odcinkow, prostych,
potprostych, katow i kot,
w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;
zna i potrafi udowodnié
twierdzenie o
dwusiecznych katoéw
przylegtych;

umie udowodni¢
wiasnosci figur
geometrycznych w
oparciu o poznane



umie okresli¢ potozenie prostych na wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia)  stata; rozwigzania zadan z twierdzenia;

ptaszczyznie; przecinajg sie w jednym punkcie - zna zalezno$ci miedzy bokami wykorzysta—niem innych, potrafi rozwigzywac
rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ ortocentrum; w tréjkgcie (nierdwnosci wczesniej poznanych wiasnoséci; zadania o podwyzszonym
odlegtos¢ dwdch punktéw, punktu od zna twierdzenie o Srodkowych w trojkgcie trojkata) i stosuje je przy potrafi rozwigzywaé zadania o stopniu trudno$ci,

prostej; oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu zadan; Srednim stopniu trudnosci dotyczacych tréjkatow, z
zna pojecie dwusiecznej kagta i symetralnej rozwigzywaniu prostych zadan; potrafi udowodnic twierdzenie dotyczace tréjkatow, z wykorzystaniem

odcinka, potrafi zastosowaé wtasnosc zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata; 0 odcinku tgczgcym srodki zastosowaniem poznanych do  poznanych twierdzen;
dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka zna twierdzenie o symetralnych bokéw w  bokéw w tréjkacie; tej pory twierdzen; potrafi udowodnic

w rozwigzywaniu prostych zadan; trojkacie; zna i umie zastosowac w potrafi rozwigzywac¢ zadania twierdzenie o srodkowych
umie skonstruowaé dwusieczng danego Zna trzy cechy przystawania trojkgtow i zadaniach wiasnos¢ geometryczne, wykorzystujgc w trojkacie;

kata i symetralng danego odcinka; potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu wysokosci w trojkacie cechy podobienstwa trojkatéw,  potrafi udowodnié

zna wiasnosci katow utworzonych miedzy  prostych zadan; prostokatnym, poprowadzonej twierdzenie o polach figur twierdzenie dotyczace
dwiema prostymi réwnolegtymi, przecietymi zna cechy podobienstwa trojkatéw; potrafi na przeciwprostokatna; podobnych; wysokosci w tréjkacie
trzecig prostg i umie zastosowac je w je stosowac do rozpoznawania tréjkgtow potrafi rozwigzywac¢ zadania prostokatnym,
rozwigzywaniu prostych zadan; podobnych i przy rozwigzaniach prostych dotyczace tréjkgtow, w ktérych  poprowadzonej na

potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwaéch zadan; wykorzystuje twierdzenia przeciwprostokatng;
prostych, znajdujgc réwne katy umie obliczy¢ skale podobienstwa poznane wczesniej (tw. potrafi udowodni¢
odpowiadajace; trojkatéw podobnych; Pitagorasa, tw. Talesa); twierdzenie Pitagorasa
potrafi obliczy¢ sume miar kgtow w oraz twierdzenie Talesa z
wielokacie; zna podziat tréjkgtow ze wykorzystaniem pol

wzgledu na boki i katy; wie, ile wynosi suma
miar katow w trojkacie; zna warunek na
dtugos¢ odcinkéw, z ktérych mozna
zbudowac tréjkat;

zna twierdzenie dotyczgce odcinka
taczgcego srodki dwdch bokdw tréjkata i
potrafi je zastosowac w rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je
zastosowaé w rozwigzywaniu prostych
zadan; zna twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do
sprawdzenia, czy dany trojkat jest
prostokatny;

odpowiednich tréjkgtow;
potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem
poznanych poje¢
geometrii;



