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ocena dopuszczajaca

potrafi naszkicowac wykres funkcji
kwadratowej okreslonej wzorem oraz
omowic jej wtasnosci na podstawie
wykresu; zna wzér funkciji kwadratowej w
postaci ogdlnej i kanonicznej; potrafi, bez
uzycia wzoréw w wybranych przypadkach,
obliczy¢ miejsca zerowe funkcji
kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc zerowych,
obliczy¢ wspétrzedne wierzchotka paraboli
na podstawie poznanego wzoru oraz na
podstawie znajomosci miejsc zerowych
funkcji kwadratowej, poda¢ wtasnosci
funkcji kwadratowej oraz odczytac zbior
tych argumentéw, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;
zna i rozumie pojecie wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych; wie, jakg zaleznos¢
miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi,
nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng;
potrafi wskaza¢ wspdtczynnik
proporcjonalnosci; rozumie réznice
pomiedzy wielkosciami wprost
proporcjonalnymi a wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi; potrafi
rozpoznac wielkosci odwrotnie
proporcjonalne; zna definicje funkcji
wykfadniczej; potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadniczg od innych funkcji, szkicowac¢
wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych
podstaw, opisa¢ wtasnosci funkgciji
wykfadniczej na podstawie jej wykresu;
zna definicje funkcji logarytmicznej;
potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od
innej funkcji; potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji logarytmicznych dla réznych
podstaw;

zna figury podstawowe (punkt, prosta,
ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac
relacje miedzy nimi;

ocena dostateczna

potrafi zastosowaé wtasnosci funkgc;ji
kwadratowej do rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych; potrafi
rozwigzywac zadania prowadzace do
réwnan kwadratowych z jedng niewiadoma
(w tym takze zadania geometryczne);
potrafi przeanalizowac¢ zjawisko z zycia
codziennego opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowej, opisa¢ dane zjawisko
za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;
rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotne;j ; potrafi
rozwigzywac proste zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych, narysowac
wykres funkcji, opisa¢ wtasnosci funkcji,
poréwnaé potegi o tych samych podstawach
i wyktadnikach rzeczywistych, oblicza¢
warto$¢ funkcji wyktadniczej dla danego
argumentu, odczyta¢ z wykresu funkgc;ji
wykfadniczej argumenty dla danej wartosci
funkcji, rozwigzywac¢ proste zadania z
kontekstem praktycznym z zastosowaniem
funkcji wykfadniczej;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji
logarytmicznej na podstawie jej wykresu;
rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym, w ktérych
wykorzystuje funkcje logarytmiczng;

zna twierdzenie Talesa oraz twierdzenie
odwrotne do twierdzenia Talesa; potrafi je
stosowac do podziatu odcinka w danym

ocena dobra

potrafi opisywaé zaleznosci

miedzy wielko$ciami za pomoca
funkcji kwadratowej;
potrafi rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe z kontekstem
praktycznym, stosujgc funkcje

kwadratowa;

Zna pojecie famanej, tamane;j

zZwyczajnej, famanej zwyczajnej

zamknietej;

ocena bardzo dobra

potrafi rozwigzywacé nietypowe

zadania optymalizacyjne

wykorzystujgce wtasnosci funkcji

kwadratowej.
potrafi rozwigzywaé zadania
niestandardowe z kontekstem

praktycznym z zastosowaniem

funkcji logarytmicznej;
postuguje sie funkcjami
wykfadniczymi oraz funkcjami

logarytmicznymi do opisu zjawisk

fizycznych, chemicznych itp.
potrafi rozwigzywa¢ zadania
niestandardowe z kontekstem

praktycznym z zastosowaniem

wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;

potrafi rozwigzywa¢ zadania
niestandardowe z kontekstem

praktycznym z zastosowaniem

funkcji wykfadniczej;

potrafi uzasadnic¢, ze kazdy

punkt nalezacy do dwusiecznej
kata lezy w rownej odlegtosci od

ocena celujgca

potrafi rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce funkcji
kwadratowej, ktore
wymagajg niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystow.

potrafi rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce
proporcjonalnosci odwrotnej,
ktére wymagajg
niestandardowych metod
pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw.

potrafi rozwigzywa¢ zadania
na dowodzenie (0
podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktérych
wykorzystuje wtasnosci
funkcji wykfadniczych i
logarytmicznych;

potrafi rozwigzywac zadania
na dowodzenie (0
podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktérych
wykorzystuje wtasnosci
funkcji wykfadniczych i
logarytmicznych i
wyktadniczych.

potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczgce odcinkdw,
prostych, potprostych, katow



zna pojecie figury wypuktej i wklestej;
potrafi poda¢ przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi poda¢ przyktady
takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci
punktéw;

zna okreslenie kata i podziat katow ze
wzgledu na ich miare, pojecie katéw
przylegtych, katow wierzchotkowych oraz
potrafi zastosowa¢ wtasnosci tych katow
W rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na
ptaszczyznie;

rozumie pojecie odlegtosci, umie
wyznaczy¢ odlegtos¢é dwoch punktow,
punktu od prostej;

zna pojecie dwusiecznej kgta, symetralnej
odcinka, potrafi zastosowaé wtasnosé
dwusiecznej kata oraz symetralnej
odcinka w rozwigzywaniu zadan,

zna wiasnosci katéw utworzonych miedzy
dwiema prostymi réwnolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie
zastosowac je w rozwigzywaniu zadan;
potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwéch
prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajgce;

potrafi obliczy¢ sume miar katow w
wielokacie, trojkacie;

zna warunek na dtugos¢ odcinkéw, z
ktérych mozna zbudowac tréjkat;

zna twierdzenie dotyczgce odcinka
taczgcego srodki dwdch bokéw tréjkata i
potrafi je zastosowac w rozwigzywaniu
zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa i umie je zastosowac¢ w
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna definicje funkcji trygonometrycznych
w trojkacie prostokgtnym;

potrafi obliczyé warto$ci funkcji
trygonometrycznych kgta ostrego w
trojkacie prostokgtnym o danych

stosunku, do konstrukcji odcinka o danej

dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w

prostych zadaniach;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je

stosowac w rozwigzywaniu zadan;

zna podziat trojkgtow ze wzgledu na boki i

katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw

trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

umie narysowac¢ wysokosci w tréjkacie i wie,

ze wysokosci przecinajg sie w jednym
punkcie - ortocentrum;

zna twierdzenie o srodkowych w tréjkacie

oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci trojkata;
zna twierdzenie o symetralnych bokéw w
trojkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkgtow i
potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
zadan;

zna cechy podobienstwa trojkatow; potrafi je

stosowac do rozpoznawania trojkgtow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych
zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa trojkagtow

podobnych.

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen
zawierajgcych funkcje trygonometryczne
katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna zalezno$ci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowac¢ wzér na

liczbe przekatnych wielokata;
wie, jaki wielokat nazywamy
foremnym;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie

dotyczgce sumy miar katéw
wewnetrznych wielokata
wypuktego;

potrafi udowodnic¢, ze suma miar
katéw zewnetrznych wielokata

wypuktego jest stata;

zna zaleznosci miedzy bokami w
tréjkacie (nieréwnosci tréjkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu

zadan;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o
odcinku tgczgcym $rodki bokéw

w trojkacie;
zna i umie zastosowac w

zadaniach wlasnos¢ wysokosci

w tréjkacie prostokgtnym,
poprowadzonej ha
przeciwprostokatna;

potrafi skonstruowac kat, jezeli

dana jest wartosc¢ jednej z
funkcji trygonometrycznych;

potrafi przeprowadza¢ dowody
tozsamosci trygonometrycznych;

ramion tego kata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o

symetralnych bokow;
potrafi stosowac cechy
podobienstwa tréjkatéw do
rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych,

wczesniej poznanych wtasnosci;
potrafi rozwigzywac¢ zadania o

Srednim stopniu trudnosci
dotyczgce trojkatow, z

zastosowaniem poznanych do tej

pory twierdzen;
potrafi rozwigzywa¢ zadania

geometryczne, wykorzystujac
cechy podobienstwa tréjkgtow,

twierdzenie o polach figur
podobnych;
potrafi rozwigzywac¢ zadania

dotyczace trojkatow, w ktorych

wykorzystuje twierdzenia

poznane wczesniej ;zna definicje
wektora na ptaszczyznie (bez

uktadu wspoétrzednych);

wie, jakie wektory sg réwne, a

jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawac,
odejmowac i mnozy¢ przez
liczbe;

zna prawa dotyczace dziatah na

wektorach;

potrafi stosowac wiedze o
wektorach w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych;

potrafi rozwigzywac¢ zadania o

Srednim stopniu trudnosci,

wykorzystujgc wiedze o figurach

geometrycznych oraz
trygonometrie kata ostrego;

i két, wtym z
zastosowaniem poznanych
twierdzen;

zna i potrafi udowodnié
twierdzenie o dwusiecznych
katéw przylegtych;

umie udowodni¢ wtasnosci
figur geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania
, dotyczace trojkatow, z
wykorzystaniem poznanych
twierdzen,;

potrafi udowodni¢
twierdzenie o srodkowych w
trojkacie;

potrafi udowodni¢
twierdzenie dotyczace
wysokosci w tréjkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna.

potrafi udowodnic
twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie Talesa z
wykorzystaniem pol
odpowiednich tréjkatow;
potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
poznanych poje¢ geometrii;

potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajgce



dtugosciach bokéw;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci
funkcji trygonometrycznych (odczytanych
z tablic lub obliczonych za pomoca

kalkulatora);

potrafi rozwigzywac trojkaty prostokgtne;
zna wartosci funkcji trygonometrycznych

katéow o miarach 30°, 45°, 60°;

zna okreslenie wektora; potrafi podac jego
cechy oraz obliczy¢ wspoirzedne wektora,
majgc dane wspoétrzedne poczatku i konca

wektora;

potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora;
zna okreslenie wektorow rownych i

wektoréw przeciwnych;
potrafi wykonywac¢ dziatania na

wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz
mnozenie przez liczbe (analitycznie)
potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktory
jest obrazem danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY
potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktory
jest obrazem danego punktu w symetrii

Srodkowej wzgledem punktu (0,0)

potrafi narysowac wykres funkgji y = f(x) +

q,y=fx-p),

y=f(x—p)+q,y=—f(x),y =f(-x) orazy =
—f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres

funkcji y = f(x)

ocena dopuszczajaca

zna definicje wartosci bezwzglednej liczby

geometryczng

potrafi obliczyé warto$¢ bezwzgledng

liczby

umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi
liczbowej miedzy dwoma dowolnymi

punktami

rozwigzuje proste rownania z wartoscig

ostrego;

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy
dana jest jedna z nich;

potrafi rozwigzywaé zadania z
kontekstem praktycznym
stosujgc trygonometrie kata
ostrego;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne poczatku
wektora (konca wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz wspotrzedne
konca (poczatku) wektora

potrafi stosowaé wtasnosci wektorow
rownych i przeciwnych do rozwigzywania przeksztatcen geometrycznych
zadan przy rozwigzywaniu zadan o
potrafi podac¢ wspétrzedne punktu, ktory jest srednim stopniu trudnosci
obrazem danego punktu w przesunieciu potrafi stosowac wtasnosci
réownolegtym o dany wektor dziatah na wektorach w

potrafi narysowac¢ wykres funkcjiy = f(x) +  rozwigzywaniu zadan o srednim
q,y=fx—-p),y=f(x—-p)+q,y=-f(x),y = stopniu trudnosci

f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany

jest wykres funkcji y = f(x) oraz podaé

wiasnosci tych funkcji w oparciu o dane

wiasnosci funkcji y = f(x);

potrafi zapisa¢ wzoér funkcji, ktorej wykres

otrzymano w wyniku przeksztatcenia

wykresu funkcji przez symetrie osiowg

wzgledem osi OX, symetrie osiowg

wzgledem osi OY, symetrie srodkowag

wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych,

przesuniecie rownolegte o dany wektor.

potrafi stosowaé wtasnosci
dziatan na wektorach w
rozwigzywaniu zadan o srednim
stopniu trudnosci

potrafi stosowaé wtasnosci

Koniec | semestru

ocena dostateczna ocena dobra

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory rozwigzuje réwnania oraz
opisane za pomocg réwnan i nierébwnosci z  nieréwnosci z wartoscig
wartoscig bezwzgledng typu: | x —a | = b, | x bezwzgledng metodg graficzng
—al|<b,|x—al|>b

potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig

bezwzgledng dla zmiennej z danego

przedziatu

potrafi na podstawie zbioru rozwigzan

nierownosci z wartoscig bezwzgledng

potrafi rozwigzywaé zadania o
Srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wczesniej zdobytg
wiedze (np. wzory skréconego
mnozenia) oraz trygonometrie
kata ostrego;

wie, jakie wektory sg rowne, a
jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawac,
odejmowac i mnozy¢ przez
liczbe;

zna prawa dotyczace dziatah na
wektorach;

potrafi stosowac wiedze o
wektorach w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych;

potrafi naszkicowa¢ wykres
funkciji, ktérego sporzadzenie
wymaga kilku poznanych
przeksztatcen

potrafi stosowaé wtasnosci
dziatan na wektorach w
rozwigzywaniu zadan typowych
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

potrafi stosowac wtasnosci
przeksztatcen geometrycznych
przy rozwigzywaniu zadan o
podwyzszonym stopniu trudnosci

ocena bardzo dobra

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje
liczby rozwigzan rownania
liniowego z parametrem
rozwigzuje algebraicznie i
graficznie réwnania oraz
nierownosci z wartoscig
bezwzgledng o podwyzszonym
stopniu trudnosci

niekonwencjonalnych
pomystow i metod.

potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania (o
podwyzszonym stopniu
trudnosci), dotyczace
przeksztatcen wykresow
funkcji oraz wiasnosci funkcji

ocena celujgca

rozwigzuje zadanie
nietypowe, o podwyzszonym
stopniu trudno$ci;



bezwzgledng typu | x—a|=Db
zaznacza na osi liczbowej liczby o danej
wartosci bezwzglednej

zapisacé te nierébwnosé

wyznacza na osi liczbowej wspodtrzedne
punktu odlegtego od punktu o danej
wspotrzednej o dang wartosé

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji potrafi zastosowaé wtasnosci funkgc;ji
kwadratowej oraz omoéwic¢ jej wiasnosci na kwadratowej do rozwigzywania prostych miedzy wielkosciami za pomocg
podstawie wykresu; zadania optymalizacyjnych; funkcji kwadratowej;

zna wzér funkcji kwadratowej w postaci potrafi rozwigzywa¢ zadania prowadzace do potrafi rozwigzywac nietypowe
ogolnej, kanonicznej i iloczynowej; réwnan kwadratowych z jedng niewiadomg zadania tekstowe z kontekstem

potrafi opisywaé zaleznosci potrafi rozwigzywacé nietypowe
zadania optymalizacyjne
wykorzystujgce wtasnosci funkcji

kwadratowej.

potrafi rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce funkcji
kwadratowej, ktore
wymagajg niestandardowych
metod pracy oraz

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych
przypadkach, obliczy¢é miejsca zerowe
funkcji kwadratowej lub uzasadnic¢, ze
funkcja kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka
paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc
zerowych funkcji kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu podaé

(w tym takze zadania geometryczne);
potrafi przeanalizowa¢ zjawisko z zycia
codziennego opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomoca
wzoru funkcji kwadratowej;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka
paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc
zerowych funkcji kwadratowej;

praktycznym, stosujgc funkcje
kwadratowa;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
optymalizacyjne

potrafi rozwigzywaé rownania
prowadzace do réwnan
kwadratowych

potrafi rozwigzywac¢ zadania z
parametrem o podwyzszonym
stopniu trudnosci dotyczace

wlasnosci funkcji kwadratowej;
potrafi rozwigzywa¢ zadania na
dowodzenie dotyczgce wiasnosci

funkcji kwadratowej;

niekonwencjonalnych
pomystéw.

potrafi rozwigzywac rézne
problemy dotyczgce funkcji
kwadratowej, ktore
wymagajg niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw

wiasnosci funkcji kwadratowej oraz rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowa, jezeli A
odczytac zbidr tych argumentéw, dla <0

ktoérych funkcja przyjmuje wartosci potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowej o
dodatnie czy ujemne; zadanych wtasno$ciach;

zna wzory pozwalajgce obliczy¢: wyréznik potrafi podac niektére wtasnosci funkcji
funkcji kwadratowej, wspétrzedne kwadratowej (bez szkicowania jej wykresu)
wierzchotka paraboli, miejsca zerowe na podstawie wzoru funkcji w postaci
funkcji kwadratowej, odczytuje wartosci kanonicznej (np. przedziaty

pierwiastkow na podstawie postaci monotonicznosci funkcji, rbwnanie osi
iloczynowej symetrii paraboli, zbi6ér wartosci funkcji) oraz
interpretuje wspotczynniki wystepujgce we na podstawie wzoru funkcji w postaci
wzorze funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej (np. zbiér tych argumentoéw, dla
kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
iloczynowej (o ile istnieje) czy ujemne);

potrafi naszkicowa¢ wykres dowolne;j potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowej na
funkcji kwadratowej, korzystajac z jej podstawie informacji o jej wykresie;

wzoru; potrafi wyznaczyé najmniejszg oraz

potrafi na podstawie wykresu funkgcji najwiekszag warto$¢ funkcji kwadratowej w
kwadratowej omoéwi¢ jej wikasnosci; danym przedziale domknietym;

potrafi algebraicznie i algebraicznie

rozwigzywaé réwnania kwadratowe z

jedng niewiadoma;

rozwigzuje algebraicznie nieréwnosé

kwadratowa, jezeli A >0



zna figury podstawowe (punkt, prosta,
ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac

relacje miedzy nimi;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej;
potrafi poda¢ przykfady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi podac przyktady

takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci

punktow;

zna okreslenie kata i podziat katow ze

wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i katow
wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé
wiasnosci tych katéw w rozwigzywaniu

prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na

ptaszczyznie;
rozumie pojecie odlegtosci, umie

wyznaczy¢ odlegtos¢ dwoch punktow,

punktu od prostej;
zna pojecie dwusiecznej kata i

symetralnej odcinka, potrafi zastosowaé

wiasnos¢ dwusiecznej kgta oraz

symetralnej odcinka w rozwigzywaniu

prostych zadan,

umie skonstruowaé dwusieczng danego
kata i symetralng danego odcinka;
zna wiasnosci katéw utworzonych miedzy

dwiema prostymi réwnolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie

zastosowac je w rozwigzywaniu prostych

zadan;

potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwéch

prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajgce;

potrafi obliczy¢ sume miar katow w

wielokacie;

zna definicje kofa i okregu, poprawnie
postuguje sie terminami: promien, Srodek
okregu, cieciwa, srednica, tuk okregu;
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie
prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy

siecznej i stycznej;
zna definicje stycznej do okregu;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac
do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do
obliczania dtugosci odcinka w prostych

zadaniach;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa i potrafi je stosowac do uzasadnienia
réwnolegtosci odpowiednich odcinkéw lub

prostych;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je
stosowac¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;
zna podziat trojkgtow ze wzgledu na boki i

katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw
trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy

rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w tréjkgcie i wie,
ze wysokosci (lub ich przedtuzenia)

przecinajg sie w jednym punkcie -
ortocentrum;

zna twierdzenie o srodkowych w tréjkacie

oraz potrafi je zastosowac¢ przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;
zna twierdzenie o symetralnych bokéw w
trojkacie;
zna trzy cechy przystawania trojkgtéw i
potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu

prostych zadan;

zna cechy podobienstwa trojkatow; potrafi je
stosowac do rozpoznawania trojkgtow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych
zadan;
umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkagtow

podobnych.

potrafi wykorzystywac twierdzenie o
stycznej do okregu przy rozwigzywaniu

prostych zadan;

zna twierdzenia dotyczace katéw wpisanych
i Srodkowych i umie je zastosowac przy

rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi zastosowac twierdzenie o stycznej i
siecznej w rozwigzywaniu prostych zadan;
potrafi zastosowaé twierdzenie o cieciwach;
rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem

Zna pojecie famanej, tamane;j
zZwyczajnej, famanej zwyczajnej
zamknietej;

zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowac¢ wzér na
liczbe przekatnych wielokata;
wie, jaki wielokat nazywamy
foremnym;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie
dotyczace sumy miar katow
wewnetrznych wielokata
wypuktego;

potrafi udowodni¢, ze suma miar
katow zewnetrznych wielokata
wypuktego jest stata;

zna zaleznosci miedzy bokami w
tréjkacie (nierownosci trojkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o
odcinku tgczgcym $rodki bokéw
w tréjkacie;

zna i umie zastosowac w
zadaniach wtasnos¢ wysokosci
w tréjkacie prostokgtnym,
poprowadzonej ha
przeciwprostokatna;

potrafi skonstruowac styczng do
okregu, przechodzgcg przez
punkt lezgcy w odlegtoéci
wiekszej od srodka okregu niz
dlugos¢ promienia okregu;
potrafi skonstruowac styczng do
okregu przechodzgcg przez
punkt lezgcy na okregu;

wie, co to jest kat dopisany do
okregu;

zna twierdzenie o katach
wpisanym i dopisanym do
okregu, opartych na tym samym
tuku;

potrafi rozwigzywac zadania o
srednim stopniu trudnosci
dotyczgce okregdw, stycznych,
katéw srodkowych, wpisanych i
dopisanych, z zastosowaniem

potrafi udowodni¢ proste
wtasnosci trojkgtow,
wykorzystujgc cechy
przystawania trojkgtow;

potrafi uzasadni¢, ze symetralna
odcinka jest zbiorem punktow
ptaszczyzny rownoodlegtych od
koncéw odcinka;

potrafi uzasadnic¢, ze kazdy
punkt nalezgcy do dwusiecznej
kata lezy w réwnej odlegtosci od
ramion tego kata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o
symetralnych bokow;

potrafi stosowaé cechy
podobienstwa trojkatéw do
rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych,
wczesniej poznanych wlasnosci;
potrafi rozwigzywa¢ zadania o
srednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do tej
pory twierdzen;

potrafi rozwigzywa¢ zadania
geometryczne, wykorzystujgc
cechy podobienstwa trojkatéw,
twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi rozwigzywa¢ zadania
dotyczgce tréjkatow, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej ( tw.
Pitagorasa, tw. Talesa,

potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczace okregéw, stycznych,
katow srodkowych, wpisanych i
dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczagce potozenia dwéch
okregow;

potrafi rozwigzywaé zadania
ztozone, wymagajace
wykorzystania rownoczesnie

potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
odcinkow, prostych,
potprostych, katow i két, w
tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodnié
twierdzenie o dwusiecznych
katéw przylegtych;

umie udowodni¢ wiasnosci
figur geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczacych
trojkatow, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;
potrafi udowodni¢
twierdzenie o srodkowych w
tréjkacie;

potrafi udowodnic
twierdzenie dotyczace
wysokos$ci w trojkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna.

potrafi udowodnié
twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie Talesa z
wykorzystaniem pol
odpowiednich tréjkgtow;
potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
poznanych pojeé geometrii;
potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
odcinkdéw, prostych,
potprostych, katow i két, w



zna twierdzenie o odcinkach stycznych;
umie okresli¢ wzajemne potozenie dwéch
okregéw;

postuguje sie terminami: kat wpisany w
koto, kat srodkowy kota;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej;

zna twierdzenie o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na trojkacie

i okregu wpisanego w trojkat;
potrafi opisa¢ okrag na tréjkgcie i wpisac
okrag w trojkat;

zna definicje funkcji trygonometrycznych
w tréjkgcie prostokgtnym;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w
trojkgcie prostokatnym o danych
dtugosciach bokéw;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci
funkcji trygonometrycznych (odczytanych
z tablic lub obliczonych za pomocag
kalkulatora);

potrafi rozwigzywac trojkaty prostokatne;
zna wartosci funkcji trygonometrycznych
katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata;

potrafi obliczaé wartosci funkc;ji
trygonometrycznych kata, gdy dane sg
wspotrzedne punktu lezgcego na drugim
ramieniu kata

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata;

Zna wzory redukcyjne katow

opisanym na trojkagcie
rozwigzuje zadania dotyczgce okregu
wpisanego w trojkat prostokatny

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen
zawierajgcych funkcje trygonometryczne
kagtéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata
ostrego;

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy
dana jest jedna z nich;

potrafi stosowaé wzory redukcyjne katow w
obliczaniu wartosci wyrazen;

umie zbudowaé w uktadzie wspoirzednych
dowolny kat o mierze a, gdy dana jest
wartos¢ jednej funkcji trygonometryczne;j
tego kata;

potrafi postugiwacé sie definicjami funkcji
trygonometrycznych dowolnego kata w
rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych
funkgciji trygonometrycznych kata, gdy dana
jest jedna z nich;

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajgce
funkcje trygonometryczne;

poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywac¢ zadania o
Srednim stopniu trudnosci
dotyczace potozenia dwdch
okregow;

potrafi przeprowadzac
konstrukcje geometryczne

stosuje wtasnosci srodka okregu

opisanego na trojkacie w
zadaniach

rozwigzuje zadania zwigzane z

okregiem wpisanym w tréjkat;

potrafi skonstruowac kat, jezeli

dana jest wartos¢ jednej z
funkcji trygonometrycznych;

potrafi przeprowadza¢ dowody
tozsamosci trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywa¢ zadania z
kontekstem praktycznym
stosujgc trygonometrie kata
ostrego;

potrafi stosowac podstawowe
tozsamosci trygonometryczne

(dla dowolnego kata, dla ktérego

funkcje trygonometryczne sg
okreslone)

potrafi dowodzi¢ tozsamosci
trygonometryczne:

potrafi stosowaé wybrane wzory

redukcyjne w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;

Koniec Il semestru

kilku poznanych wtasno$ci;
potrafi rozwigzywac¢ zadania o

dotyczgce stycznych i siecznych;

przeprowadza dowody

dotyczace okregu wpisanego w
trojkat oraz okregu opisanego na

trojkacie;

potrafi rozwigzywac¢ zadania o
srednim stopniu trudnosci,

wykorzystujac wiedze o figurach

geometrycznych oraz
trygonometrie kata ostrego;
potrafi rozwigzywa¢ zadania o
srednim stopniu trudnosci,

wykorzystujgc wczesniej zdobytg

wiedze (np. wzory skréconego
mnozenia) oraz trygonometrie
kata ostrego;

potrafi rozwigzywacé trudne

zadania, korzystajgc ze wzoréw

redukcyjnych;

potrafi rozwigzywac trudne
zadania, wykorzystujgc
podstawowe tozsamosci
trygonometryczne;

tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

umie udowodni¢ twierdzenia
o katach srodkowych i
wpisanych w koto;

umie udowodnic¢ twierdzenie
o kacie dopisanym do
okregu;

umie udowodni¢ wiasnosci
figur geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.

potrafi rozwigzywa¢ zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajgce
niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.

potrafi rozwigzywac rézne
zadania z innych dziatow
matematyki, w ktorych
wykorzystuje sie wiadomosci
i umiejetnosci z
trygonometrii.



