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ocena dopuszczajaca

zna figury podstawowe (punkt, prosta,
ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisaé

relacje miedzy nimi;

zna pojecie figury wypukiej i wklestej;
potrafi poda¢ przykfady takich figur;

zna pojecie figury ograniczone;j i figury
nieograniczonej, potrafi poda¢ przyktady

takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci

punktéw;

zna okreslenie kata i podziat kgtéw ze

wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i kgtow
wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac
wiasnosci tych katow w rozwigzywaniu

prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na

ptaszczyznie;
rozumie pojecie odlegtosci, umie

wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw,

punktu od prostej;
zna pojecie dwusiecznej kata i

symetralnej odcinka, potrafi zastosowac

wiasnos¢ dwusiecznej kagta oraz

symetralnej odcinka w rozwigzywaniu

prostych zadan,

umie skonstruowaé¢ dwusieczng danego
kata i symetralng danego odcinka;
zna wiasnosci katéow utworzonych miedzy

dwiema prostymi réwnolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie

zastosowacé je w rozwigzywaniu prostych

zadan;

potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwdch

prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajgce;

potrafi obliczy¢ sume miar katow w

wielokacie;

zna definicje kota i okregu, poprawnie
postuguje sie terminami: promien, srodek
okregu, cieciwa, srednica, tuk okregu;

ocena dostateczna

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac
do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do
obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa i potrafi je stosowa¢ do uzasadnienia
réwnolegtosci odpowiednich odcinkéw lub
prostych;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je
stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;
zna podziat tréjkgtow ze wzgledu na boki i
katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokow
trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie,
ze wysoko$ci (lub ich przedtuzenia)
przecinajg sie w jednym punkcie -
ortocentrum;

zna twierdzenie o $rodkowych w tréjkacie
oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna pojecie $rodka ciezkosci tréjkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w
trojkgcie;

zna trzy cechy przystawania trojkgtow i
potrafi je zastosowaé przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkatow; potrafi je
stosowacé do rozpoznawania tréjkgtow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych
zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatow
podobnych.

potrafi wykorzystywac twierdzenie o
stycznej do okregu przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna twierdzenia dotyczgce kagtéw wpisanych
i Srodkowych i umie je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan

ocena dobra

zna pojecie tamanej, tamanej
zwyczajnej, tamanej zwyczajnej
zamkniete;j;

zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowaé wzér na
liczbe przekatnych wielokata;
wie, jaki wielokgt nazywamy
foremnym,;

potrafi udowodni¢ twierdzenie
dotyczgce sumy miar katow
wewnetrznych wielokata
wypukiego;

potrafi udowodnic¢, ze suma miar
katéw zewnetrznych wielokata
wypuktego jest stata;

zna zalezno$ci miedzy bokami w
trojkgcie (nierownosci trojkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o
odcinku fgczacym $rodki bokéw
w tréjkagcie;

zna i umie zastosowac w
zadaniach wtasno$¢ wysoko$ci
w tréjkgcie prostokgtnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna;

potrafi skonstruowac¢ styczng do
okregu, przechodzgca przez
punkt lezgcy w odlegtosci
wiekszej od srodka okregu niz
dtugos¢ promienia okregu;
potrafi skonstruowac¢ styczng do
okregu przechodzacg przez
punkt lezgcy na okregu;

wie, co to jest kat dopisany do
okregu;

zna twierdzenie o katach
wpisanym i dopisanym do
okregu, opartych na tym samym
tuku;

ocena bardzo dobra

potrafi udowodnic¢ proste
wilasnosci trojkatow,
wykorzystujgc cechy
przystawania trojkatow;

potrafi uzasadnic, ze symetralna
odcinka jest zbiorem punktow
ptaszczyzny réwnoodlegtych od
koncéw odcinka;

potrafi uzasadnic¢, ze kazdy
punkt nalezgcy do dwusiecznej
kata lezy w réwnej odlegtosci od
ramion tego kata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o
symetralnych bokow;

potrafi stosowac cechy
podobienstwa trojkgtéw do
rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych,
wczesniej poznanych wtasnosci;
potrafi rozwigzywa¢ zadania o
srednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do tej
pory twierdzen;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
geometryczne, wykorzystujgc
cechy podobienstwa trojkatéw,
twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
dotyczace tréjkatow, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej ( tw.
Pitagorasa, tw. Talesa,

potrafi rozwigzywa¢ zadania
dotyczace okregow, stycznych,
katéw srodkowych, wpisanych i
dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
dotyczace potozenia dwdch

ocena celujgca

potrafi rozwigzywac
zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
odcinkow, prostych,
poétprostych, katdw i kot,
w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;
umie udowodnic
twierdzenia o katach
srodkowych i wpisanych
w koto;

umie udowodnic
twierdzenie o kacie
dopisanym do okregu;
umie udowodnic
wilasnosci figur
geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.



potrafi okresli¢ wzajemne potozenie
prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy

siecznej i stycznej;
zna definicje stycznej do okregu;

zna twierdzenie o stycznej do okregu oraz

0 odcinkach stycznych;

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch

okregow;

postuguje sie terminami: kat wpisany w

koto, kat srodkowy kofa;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej oraz

o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie

i okregu wpisanego w tréjkat;

potrafi opisa¢ okrag na trojkgcie i wpisaé

okrag w trojkat;

zna definicje funkcji trygonometrycznych

dowolnego kata;
potrafi oblicza¢ wartosci funkgciji

trygonometrycznych kata, gdy dane sg
wspotrzedne punktu lezgcego na drugim

ramieniu kata

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego

samego kata;
Zna wzory redukcyjne katow

potrafi obliczy¢ dlugos¢ odcinka, znajac

wspoétrzedne jego koncéw

zna definicje réwnania kierunkowego
prostej oraz znaczenie wspoétczynnikow

wystepujgcych w tym réwnaniu;

zna definicje réwnania ogdlnego prostej;
potrafi napisa¢ réwnanie ogoine prostej

przechodzacej przez dwa punkty;
zna warunek rownolegtosci oraz
prostopadtosci prostych danych

réwnaniami kierunkowymi/ogélnymi;
rozpoznaje réwnanie okregu w postaci

kanonicznej i zredukowanej;

potrafi zastosowac twierdzenie o stycznej i
siecznej w rozwigzywaniu prostych zadan;
potrafi zastosowacé twierdzenie o cieciwach;
rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem

opisanym na trojkgcie

rozwigzuje zadania dotyczace okregu

wpisanego w trojkat prostokgtny

potrafi stosowac wzory redukcyjne katow w

obliczaniu wartosci wyrazen;

umie zbudowac¢ w uktadzie wspéitrzednych
dowolny kat o mierze a, gdy dana jest
wartos¢ jednej funkcji trygonometrycznej

tego kata;

potrafi postugiwac sie definicjami funkgciji
trygonometrycznych dowolnego kata w

rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana

jest jedna z nich;

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajgce

funkcje trygonometryczne;

potrafi wyznaczy¢ miare kgta nachylenia do
osi OX prostej opisanej rownaniem

kierunkowym;

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej
znajac jej kat nachylenia do osi OXi
wspotrzedne punktu, ktéry nalezy do

prostej;

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej
przechodzgcej przez dane dwa punkty (o

réznych odcietych);

potrafi stosowac¢ warunek réwnolegtosci

prostych opisanych réwnaniami

kierunkowymi/ogoélinymi do wyznaczenia

potrafi rozwigzywaé zadania o
Srednim stopniu trudnosci
dotyczgce okregdw, stycznych,
katow Srodkowych, wpisanych i
dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywaé zadania o
srednim stopniu trudnosci
dotyczace potozenia dwéch
okregoéw;

potrafi przeprowadzaé
konstrukcje geometryczne
stosuje wtasnosci srodka okregu
opisanego na trojkgcie w
zadaniach

rozwigzuje zadania zwigzane z
okregiem wpisanym w trojkat;

potrafi stosowaé podstawowe
tozsamosci trygonometryczne
(dla dowolnego kata, dla ktérego
funkcje trygonometryczne sg
okres$lone)

potrafi dowodzi¢ tozsamosci
trygonometryczne:

potrafi stosowaé wybrane wzory
redukcyjne w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;

potrafi rozwigzywac¢ zadania z
parametrem dotyczace
réwnolegtosci prostych

okregow;

potrafi rozwigzywac¢ zadania
ztozone, wymagajgce
wykorzystania rownoczesnie
kilku poznanych wtasnosci;
potrafi rozwigzywac zadania o

dotyczace stycznych i siecznych;

przeprowadza dowody
dotyczace okregu wpisanego w

trojkat oraz okregu opisanego na

trojkgcie;

potrafi rozwigzywac trudne
zadania, korzystajgc ze wzoréow
redukcyjnych; potrafi
rozwigzywac trudne zadania,
wykorzystujgc podstawowe
tozsamosci trygonometryczne;

potrafi rozwigzywa¢ zadania z
parametrem dotyczace punktu
przeciecia prostych;

potrafi rozwigzac rézne zadania
dotyczace okregdéw, w ktdrych
koniczne jest zastosowanie
wiadomosci z réznych dziatow
matematyki;

potrafi rozwigzywaé
zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajgce
niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.
potrafi rozwigzywaé
rézne zadania z innych
dziatéw matematyki, w
ktérych wykorzystuje
sie wiadomosci i
umiejetnosci z
trygonometrii.

potrafi rozwigzywaé
zadania z geometrii
analitycznej o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

potrafi rozwigzywaé
zadania z geometrii
analitycznej
wymagajgce
nieszablonowych
rozwigzan;



potrafi sprowadzié¢ réwnanie okregu z
postaci kanonicznej do zredukowanej;
potrafi odczyta¢ z réownania okregu
wspotrzedne srodka i promien okregu;
potrafi napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna
wspotrzedne srodka i promien tego
okregu;

umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do
okregu w postaci kanonicznej oraz
zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie
wspotrzednych okrgg na podstawie
danego réwnania opisujgcego okrag;

ocena dopuszczajaca

zna twierdzenie cosinusow;

rozumie pojecie pola figury; zna wzér na
pole kwadratu i pole prostokata;

Zna co najmniej 4 wzory na pola trojkata;
potrafi obliczy¢ wysokos$¢ trojkata,
korzystajgc ze wzoru na pole;

zna twierdzenie o polach figur podobnych;
zna wzér na pole kofa i pole wycinka kota;
wie, ze pole wycinka kota jest wprost
proporcjonalne do miary
odpowiadajgcego mu kata srodkowego
kota i jest wprost proporcjonalne do
dtugosci odpowiadajgcego mu tuku
okregu oraz umie zastosowac te wiedze
przy rozwigzywaniu prostych zadan

zna pojecie jednomianu jednej zmiennej;
potrafi wskazac¢ jednomiany podobne;
potrafi rozpozna¢ wielomian jednej
zmiennej rzeczywistej; potrafi
uporzadkowac¢ wielomian (malejaco lub
rosngco); potrafi okresli¢ stopien
wielomianu jednej zmiennej;

potrafi podac przyktad wielomianu
uporzgdkowanego, okreslonego stopnia

réwnania prostej rownolegte;j i
przechodzacej przez dany punkt;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z
postaci zredukowanej do kanonicznej;
potrafi napisa¢ réwnanie okregu majac trzy
punkty nalezgce do tego okregu;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej
o danym réwnaniu wzgledem okregu o

danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych

obliczen);
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwoch

okregéw danych réwnaniami (na podstawie

stosownych obliczen);

Koniec | semestru

ocena dostateczna

potrafi stosowac¢ twierdzenie cosinuséw w
rozwigzywaniu tréjkatow;

potrafi rozwigzywac proste zadania
geometryczne dotyczace tréjkatow,
wykorzystujgc wzory na pole trojkata i
poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi rozwigzywac proste zadania
geometryczne dotyczgce trojkatdw,
wykorzystujac wzory na ich pola i poznane
wczesniej twierdzenia, w szczegolnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz wtasnosci
okregu wpisanego w tréjkat i okregu
opisanego na trojkacie;

potrafi stosowa¢ twierdzenia o polach figur
podobnych przy rozwigzywaniu prostych

zadan; umie zastosowac wzory na pole kota

i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

potrafi sprawdzi¢, czy wielomiany sg rowne,

czy podana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu

potrafi rozwigzywac proste zadania, w
ktérych wykorzystuje sie twierdzenie o
réwnosci wielomiandw;

potrafi stosowaé twierdzenie Bezouta oraz
twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu
zadan;

ocena dobra

potrafi stosowacé twierdzenie
cosinuséw w zadaniach
geometrycznych;

potrafi rozwigzywa¢ zadania
geometryczne o $rednim stopniu
trudnosci, stosujgc wzory na
pola tréjkatow, w tym réwniez z
wykorzystaniem poznanych
wczesniej wiasnosci trojkatow;
potrafi rozwigzywaé zadania
geometryczne, wykorzystujac
cechy podobienstwa trojkatow,
twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi wyznaczy¢ warto$¢
parametru, dla ktérego
wielomiany sg réwne;

potrafi sprawnie wykonywac
dziatania na wielomianach;
potrafi sprawnie rozktadaé
wielomiany na czynniki (w tym
stosujgc ,metode préb”);

ocena bardzo dobra

potrafi stosowa¢ w danym
zadaniu geometrycznym
twierdzenie cosinusow;
rozwigzuje zadania dotyczace
trojkatow, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej (tw.
Pitagorasa, tw. Talesa, tw.
cosinusow, twierdzenia o katach
w kole, itp.)

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w
ktérych wykorzystuje pojecie
pola.

potrafi rozwigzywa¢ zadania

tekstowe prowadzgce do rownan

wielomianowych

ocena celujgca

potrafi udowodnic
twierdzenie Pitagorasa
oraz twierdzenie Talesa
z wykorzystaniem pol
odpowiednich tréjkgtow;
potrafi rozwigzywaé
zadania geometryczne
0 wysokim stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem
wzordow na pola figur i
innych twierdzenh

potrafi rozwigzywaé
rézne problemy
dotyczace
wielomiandw, ktére
wymagajg
niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystow



potrafi obliczy¢é warto$¢ wielomianu dla
danego argumentu, dla danej wartosci
zmiennej; potrafi wykona¢ dodawanie,
odejmowanie i mnozenie wielomiandw;
rozumie pojecie wielomianéw réwnych i
potrafi podac przykfady takich
wielomianéw; potrafi rozpoznaé
wielomiany réwne; zna wzory skroconego
mnozenia; potrafi okresli¢ krotno$¢
pierwiastka wielomianu; zna twierdzenie
Bezouta, twierdzenie o reszcie

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki
poprzez wylgczanie wspolnego czynnika
poza nawias, zastosowanie metody
grupowania wyrazow;

zna pojecie utamka algebraicznego jednej
zmiennej;

potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka
algebraicznego

potrafi poda¢ przykiad utamka
algebraicznego o zadanej dziedzinie
potrafi wykonywacé dziatania na utamkach
algebraicznych, takie jak: skracanie
utamkéw, rozszerzanie utamkow,
mnozenie i dzielenie ulamkow
algebraicznych, okreslajac warunki
wykonalnosci tych dziatan

zna definicje réwnania wymiernego
potrafi rozwigzywac proste réwnania
wymierne

wie, jakg zaleznos$¢ miedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotng potrafi
wskazac wspotczynnik proporcjonalnosci
zna definicje funkcji homograficznej

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)
potrafi wyznaczyé dowolny wyraz ciggu
liczbowego okreslonego wzorem ogolnym
wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy
danych jest kilka jego poczatkowych
potrafi narysowac¢ wykres ciggu
liczbowego okreslonego wzorem ogolnym
potrafi poda¢ przykfady ciggéw liczbowych
monotonicznych

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki;
potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci
wielomianowe

potrafi rozwigzywac¢ zadania tekstowe
prowadzace do prostych réwnan
wymiernych

rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotnej

potrafi rozwigzywac proste zadania z
parametrem dotyczgce funkcji
homograficznej

wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego
wzorem ogolnym

bada w prostych przypadkach czy ciag
liczbowego jest rosngcy czy malejgcy
potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej
wartosci

wyznacza wzér ogolny ciggu majgc danych
kilka jego wyrazow

potrafi wykorzystac¢ srednig arytmetyczng

potrafi rozwigzywaé rownania
wielomianowe;

potrafi rozwigzywac réwnania
wymierne

potrafi rozwigzywa¢ zadania
dotyczace wtasnosci funkcji
wymiernej (w tym z parametrem)
potrafi napisa¢ wzor funkcji
homograficznej na podstawie
informacji o jej wykresie

potrafi rozwigzywa¢ zadania
tekstowe prowadzgce do réwnan
wymiernych

wyznacza warto$¢ parametru
tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym

wyznacza wzor ogoélny ciggu
spetniajgcego podane warunki
potrafi zbada¢ na podstawie
definicji monotonicznos¢ ciggu
liczbowego okreslonego wzorem
ogolnym;

potrafi rozwigzywac¢ zadania na
dowodzenie z zastosowaniem
utamkéw algebraicznych (w tym
zadania dotyczace zwigzkow
pomiedzy srednimi:
arytmetyczng, geometryczna,
Srednig kwadratowg)

potrafi rozwigzywaé rownania
wymierne z parametrem

rozwigzuje réwnania z
zastosowaniem wzoru na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego
potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczace ciggéw
arytmetycznych i
geometrycznych o
podwyzszonym stopniu trudno$ci
stosuje srednig geometryczng w

potrafi przeprowadzi¢
dyskusje liczby
rozwigzan rownania
wymiernego z
parametrem

potrafi rozwigzywaé
zadania o wysokim
stopniu trudnosci
dotyczace funkgciji
wymiernych
wymagajgce
zastosowania
niekonwencjonalnych
metod

potrafi rozwigzywaé
zadania na

dowodzenie, w ktérych
jest mowa o ciggach



zna definicje ciggu arytmetycznego
potrafi podac¢ przykfady ciggow
arytmetycznych;

potrafi zbadac na podstawie definicji, czy
dany cigg okreslony wzorem ogolnym jest
arytmetyczny

wyznacza wzor ogolny ciggu
arytmetycznego, majgc dany pierwszy
wyraz i réznice

zna i potrafi stosowaé¢ w rozwigzywaniu
zadan wzor na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego;

zna i potrafi stosowaé¢ w rozwigzywaniu
zadan wzor na sume n kolejnych
poczgtkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego;

zna definicje ciggu geometrycznego;
potrafi podac przykiady ciggow
geometrycznych

potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy
dany cigg okreslony wzorem ogolnym jest
geometryczny;,

wyznacza wzor ogolny ciggu
geometrycznego, majgc dany pierwszy
wyraz i iloraz

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu
zadan wzor na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego;

zna i potrafi stosowaé wzér na sume n
kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego;

potrafi stosowac procent prosty i skladany
w zadaniach dotyczgcych oprocentowania
lokat i kredytéw;

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznym
okresie kapitalizacji

zna regufe dodawania oraz regute
mnozenia;

zna pojecie permutacji zbioru i umie
stosowac wzor na liczbe permutaciji;

Zna pojecie wariacji z powtdérzeniami i bez
powtdrzen i umie stosowac¢ wzory na
liczbe takich wariaciji;

do obliczenia wyrazu $rodkowego ciggu
arytmetycznego;

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do
rozwigzywania zadan tekstowych
wyznacza wzor ogélny ciggu
arytmetycznego, majgc dane dowolne dwa
jego wyrazy

wyznacza wzor ogélny ciggu
geometrycznego, majac dane dowolne dwa
jego wyrazy

potrafi wykorzystac¢ srednig geometryczng
do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu
geometrycznego;

potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny
(geometryczny) na podstawie wskazanych
danych;

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do
rozwigzywania zadan tekstowych

potrafi rozwigzywac proste zadania
dotyczace ciggoéw arytmetycznych i
geometrycznych;

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu
okreslone rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc
dany wzér ogdiny

oblicza oprocentowanie lokaty

okres$la okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest
wiekszych/mniejszych od danej liczby

wykorzystuje permutacje do rozwigzywania
zadan

wykorzystuje wariacje bez powtorzen do
rozwigzywania zadan

wykorzystuje wariacje z powtorzeniami do
rozwigzywania zadan

wykorzystuje podstawowe pojecia

wyznacza wartosci zmiennych
tak, aby wraz z podanymi
wartosciami tworzyty ciag
arytmetyczny

wyznacza warto$¢ parametru
tak, aby cigg byt arytmetyczny
potrafi wyprowadzi¢ wzoér na
sume n kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego
stosuje wtasnosci ciggu
arytmetycznego do
rozwigzywania zadan, rowniez w
kontekscie praktycznym

okresla monotonicznos$¢ ciggu
geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych
tak, aby wraz z podanymi
wartosciami tworzyly cigg
geometryczny

potrafi wyprowadzi¢ wzor na
sume n kolejnych poczgtkowych
wyrazoéw ciggu geometrycznego
stosuje $rednig geometryczng
do rozwigzywania zadan
wyznacza wartos¢ parametru
tak, aby cigg byt geometryczny
potrafi rozwigzywa¢ zadania
»,mieszane” dotyczgce ciggéw
arytmetycznych i
geometrycznych;

potrafi okresli¢ cigg wzorem
rekurencyjnym

potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu
okreslonego wzorem
rekurencyjnym

rozwigzuje zadania zwigzane z
kredytami, réwniez umieszczone
w kontekscie praktycznym

oblicza liczbe mozliwych
sytuacji, spetniajgcych okreslone
kryteria, z wykorzystaniem
reguty mnozenia i dodawania
(takze tgcznie) oraz wzordéw na

dowodzeniu

rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

oblicza liczbe mozliwych sytuacji,
spetniajgcych okreslone kryteria,
z wykorzystaniem reguty
mnozenia i dodawania (takze
tacznie) oraz wzordéw na liczbe:
permutacji, kombinaciji i wariacji
w przypadkach wymagajgcych

potrafi rozwigzywaé
zadania o wysokim
stopniu trudnosci
dotyczace
kombinatoryki



zna pojecie kombinacji i umie stosowac
wzor na liczbe kombinacji;

Potrafi rozwigzywac proste zadania
kombinatoryczne z zastosowaniem
poznanych wzoréw;

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia
liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek
przedstawia drzewo ilustrujgce zbior
wynikéw danego doswiadczenia
wypisuje permutacje danego zbioru
oblicza liczbe permutacji elementéw
danego zbioru

przeprowadza obliczenia, stosujgc
definicje silni

oblicza liczbe wariacji bez powtérzen i z
powtdrzeniami;

stosuje regute dodawania do wyznaczenia
liczby wynikow doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek

zna i oblicza wartos¢ symbolu Newtona
zna wiasnosci symbolu Newtona

zna pojecie tréjkgta Pascala i korzysta z
niego

kombinatoryki do rozwigzywania zadan
umie rozwigzywaé zadania
kombinatoryczne o $rednim stopniu
trudnosci

liczbe: permutacji, kombinacji i
wariacji

Koniec Il semestru

rozwazenia ztozonego modelu
zliczania elementow

prowadzi dowody z
wykorzystaniem pojec
kombinatoryki



